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新浪潮水工设计工具箱 

   新浪潮水工设计工具箱软件是水利电力工程设计的一个较为完整和系统的综合

性的辅助设计工具，整个水工设计工具箱软件包含 10 个模块，集结构设计、地基基础

设计、水力学计算、挡土墙设计、水闸设计、土石坝设计、重力坝设计、隧洞与涵洞设计等，共

60 个程序。程序按国家有关规范、规程进行编制，运用理论计算正确，经过近 20 年

来的工程实践的考证，成果可靠，在水利电力工程设计中的大部分常规计算，使用

新浪潮水工设计工具箱软件均可完成。 

水工设计工具箱模块 

一、结构设计 

1、连续梁计算 

2、双向板计算 

3、简支吊车梁计算 

4、连续吊车梁计算 

5、弹性地基框架计算 

6、平面框架内力及配筋计算 

7、受弯、偏心构件计算 

8、深(梁)受弯构件计算 

9、立柱牛腿计算 

10、输水管道镇墩设计  

二、地基基础设计 

1、弹性地基梁计算" 

2、搅拌桩计算" 

3、单桩水平力计算" 

3、水泥粉煤灰碎石桩（CFG）计算 

5、基础沉降计算" 

三、水力学计算 

1、风浪爬波计算 
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2、宽顶堰水力计算 

3、多工况消能计算 

4、★多工况消能复核 

5、明渠水面线计算 

6、明渠水力计算 

7、水闸调控水力计算 

四、挡土墙设计 

1、重力式挡土墙计算" 

2、半重力式挡土墙计算" 

3、衡重式挡土墙计算" 

4、悬臂式挡土墙计算" 

5、扶壁式挡土墙计算" 

6、板式挡土墙计算" 

7、悬臂挡土嵌岩桩计算" 

五、水闸设计 

1、闸顶高程计算" 

2、水闸水力计算 

3、水闸消能计算" 

4、水闸稳定计算 

六、土石坝设计 

1、土石坝坝顶高程计算 

2、土石坝护坡计算 

3、土石坝坡稳定分析 

七、重力坝设计 

1、重力坝顶高程计算 

2、重力坝稳定分析 

3、重力坝深层抗滑稳定计算 

八、隧洞与涵洞设计 

     1、隧洞结构计算" 

2、隧洞水力计算" 

3、方圆形涵洞计算" 
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4、方形涵洞计算" 

九、查询工具 

1、钢筋面积查询表 

2、板/m 配筋的钢筋面积查询表 

3、型钢查询表 

4、风压查询表  

水工设计工具箱特点 

1、Windows 操作平台，中文菜单、中文对话框、图形示意图提示，容易学习使用，用户一看

菜单和对话框便会操作； 

2、形象可视化的友好界面，数据与图形互动，所见即所得，直观、易用，操作简便； 

3、与 AutoCAD 相结合，利用 AutoCAD 的图形功能进行图形与数据的转换，能使软件的前数据

处理功能达到简单化和自动化； 

4、软件数据处理容错性强，智能分析数据，对不合理的数据提出纠错； 

5、软件适用范围广，计算能力强大的综合性应用软件； 

6、软件自动将计算数据、计算简图、计算方法、计算结果形成计算书电子文档； 

水工设计工具箱宗旨 

工程设计的许多手工计算相当费时费力，采用水工设计工具箱可一蹴而成，而且结果可满足规

范要求，工程设计效率会大大提高。 

总之，采用先进的设计工具（软件）和技术，是社会发展的必然，也是社会发展的体现。您早

一天采用先进的技术，就会早一天为你所在的单位减少人力、财力、设备、时间上的不必要的巨大

浪费。     
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水工设计工具箱安装使用说明 

系统要求 

     Windows98、Windows200、Windows XP 

 

安装 

     运行 水工设计工具箱 .exe  安装《水工设计工具箱》，自动安装在系统   ..\Program 

Files\xlc 目录下 

     运行 SoftDogInstdrv.exe 安装软件狗驱动程序。 

 

运行 

    插入软件狗，双击桌面“新浪潮”    图标。       

 

主界面 

主界面设计为《水工设计工具箱》， 

现共收集了结构设计、基础设计、水力 

学计算、挡土墙设计、水闸设计等五个 

系列，各系列分项在右侧采用列表式菜 

单设计，界面简洁、直观、易用，操作 

简便。 

 

数据交互界面 

数据交互是计算软件的前处理，前处理是软件设计的一个重要部分，所以数据交互界面 

是数据人机交互的窗口，设计要做到直观、易用，简便、人机数据交互的一种人性化设计。 

 

功能 

数据交互界面设有六个功能键排列在 

界面的顶端： 

（1）新建文件 

（2）打开文件 

（3）保存文件 

（4）计算 

（5）帮助文件 

（6）退出 
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帮助信息 
界面底下状态栏显示帮助信息。 

 

操作说明 

1、选择工作目录，数据文件及计算结果文件将保存到所选择的工作目录下。 

2、选择所需的系列 

3、选择工作所需的项目，然后双击或按应用按钮，即进入数据交互界面。 

4、新建数据文件或打开已有的数据文件。 

1）新建数据文件：清除交互窗口旧的交互数据，然后依此输入数据文件名、工程名称及数据 

交互。 

2）打开已有数据文件：即可对数据文件名、工程名称及数据进行修改。 

3）输入数据文件名时，只需数据文件名，不需输入数据文件的后缀。 

5、将交互数据完毕保存，如另存则对数据文件名修改后，然后再进行保存。 

6、对已交互好的数据进行计算，计算前自动对以修该过的数据进行保存，计算完毕显示计算结

果。 

7、打开帮助文件，帮助解决疑难。  

8、完成工作返回主菜单，退出计算系统。 

9、状态栏显示帮助信息。 

 

计算结果输出 

计算结果以文件形式输出，格式为：计算数据、计算简图、计算方法、计算结果自动形成计

算书文档或通过打印机打印输出，可电子存档或文书存档。 
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使用与实例 

 

连续梁计算 

编制说明： 

     执行《水工混凝土结构设计规范》(SL 191-2008)及《水工建筑物荷载设计规范》(DL/T 5077-1996) 

本程序采用矩阵位移法进行内力计算，并按 《水工混凝土结构设计规范》(SL 191-2008)进行正截面、斜截面、

抗裂验算及抗裂计算。 
配筋计算： 
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抗剪计算： 
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           07.0 bhfV tc =   

          025.1 h
S

AsvfV yvsv =  

裂缝计算： 
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例题： 

 

                                   S L  连 续 梁 计 算 程 序  

*********************************************************************************************** 

                                     工程名称：新湖工程 

                                     设计状况: 持久狀況 
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一、 输 入 数 据  

        建筑物级别  2  

        安全系数    1.2  (荷载效应基本组合) 

        恒荷系数    1.05  

        活荷系数    1.2  

        砼 级 别    30  

        钢筋级别    1  

        砼保护层(cm):  3.5  

        钢筋直径(cm):  2  

        跨    数:      3  

        支    座:     简 * 简 

 

        跨度/截面:    跨度(m)   梁宽(cm)   翼宽(cm)   梁高(cm)   翼高(cm)  

                       2         30         60         80         20  

                       5         30         60         80         20  

                       2         30         60         80         20  

        荷载总数:  6  

        荷载数据:  

               杆件号   静荷(kN)   活荷(kN)   起点(m)   终点(m)   类  型 

                 1        6          1         0         2           2  

                 1        10         2         1         0           1  

                 2        12         3         2.5       0           1  

                 2        5          4         0         5           2  

                 3        13         3         1         0           1  

                 3        8          5         0         2           2  

 

 

  ☆☆☆ 进行限裂计算(缝宽 < 0.300 mm) 

 

 

二、 计 算 结 果  

 



新浪潮《水工设计工具箱》使用手册 

 

9

                                     L -  1 

     正弯矩     负弯矩    正  筋     负  筋     正剪力    负剪力     箍  筋 

     (KN.m)     (KN.m)    (cm2)       (cm2)      (KN)      (KN)       (mm) 

     0.00       0.00        0          0         5.92     -1.33     2*8@ 400  

     1.03       -0.39       4.53       4.53      4.42     -2.59     2*8@ 400  

     1.77       -1.03       4.53       4.53      2.92     -3.85     2*8@ 400  

     2.20       -1.93       4.53       4.53      1.42     -5.11     2*8@ 400  

     2.33       -3.08       4.53       4.53      -0.08    -6.37     2*8@ 400  

     2.17       -4.48       4.53       4.53      -1.58    -7.63     2*8@ 400  

     -0.88      -8.23       0          4.53      -14.30   -21.07    2*8@ 400  

     -4.23      -12.23      0          4.53      -15.56   -22.57    2*8@ 400  

     -7.87      -16.49      0          4.53      -16.82   -24.07    2*8@ 400  

     -11.82     -20.99      0          4.53      -18.08   -25.57    2*8@ 400  

     -15.57     -26.25      0          4.53      -19.34   -27.07    2*8@ 400  

 

                                     L -  2 

     正弯矩     负弯矩    正  筋     负  筋     正剪力    负剪力     箍  筋 

     (KN.m)     (KN.m)    (cm2)       (cm2)      (KN)      (KN)       (mm) 

     -15.57     -26.25      0          4.53      33.16    18.84     2*8@ 400  

     -6.81      -10.92      0          4.53      28.13    16.21     2*8@ 400  

     2.37       0.16        4.53       0         23.11    13.59     2*8@ 400  

     12.48      6.49        4.53       0         18.08    10.96     2*8@ 400  

     20.20      11.38       4.53       0         13.06    8.34      2*8@ 400  

     25.41      14.96       4.53       0         8.03     5.71      2*8@ 400  

     20.00      10.93       4.53       0         -8.99    -13.71    2*8@ 400  

     12.08      5.58        4.53       0         -11.61   -18.73    2*8@ 400  

     1.69       -1.11       4.53       4.53      -14.24   -23.76    2*8@ 400  

     -7.81      -12.52      0          4.53      -16.86   -28.78    2*8@ 400  

     -16.90     -28.17      0          4.53      -19.49   -33.81    2*8@ 400  

 

                                     L -  3 

     正弯矩     负弯矩    正  筋     负  筋     正剪力    负剪力     箍  筋 

     (KN.m)     (KN.m)    (cm2)       (cm2)      (KN)      (KN)       (mm) 

     -16.90     -28.17      0          4.53      37.11    23.67     2*8@ 400  

     -12.17     -21.19      0          4.53      34.23    21.99     2*8@ 400  

     -6.60      -15.98      0          4.53      31.35    20.31     2*8@ 400  

     -1.60      -11.10      0          4.53      28.47    18.63     2*8@ 400  

     2.82       -6.56       4.53       4.53      25.59    16.95     2*8@ 400  

     6.66       -2.35       4.53       4.53      22.71    15.27     2*8@ 400  

     6.48       -1.21       4.53       4.53      4.87     -2.34     2*8@ 400  

     5.73       -0.40       4.53       4.53      3.19     -5.22     2*8@ 400  

     4.39       0.07        4.53       0         1.51     -8.10     2*8@ 400  

     2.48       0.20        4.53       0         -0.17    -10.98    2*8@ 400  

     0.00       0.00        0          0         -1.85    -13.86    2*8@ 400  
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四边支承板计算 

编制说明 

       执行《水工混凝土结构设计规范》(SL 191-2008)及《水工建筑物荷载设计规范》(DL/T 5077-1996)。 

本程序依据《建筑结构静力计算手册》第四章中四边支承板图表。程序中考虑适合用于钢筋混凝土板,故对表 

中μ=0的两方跨中弯矩之内力系数进行修正: 

Mx=Mx+1/6My 

My=My+1/6Mx  

在程序中自动修正并求得各弯矩值后再进行配筋，程序一次输入N组数据，即可输出N块板的配筋。 

     荷载组合： 

             PN -- 静荷载 

             QN -- 活荷载 

Q' =PN+QN/2 

Q''=QN/2  

Q =PN+QN  

 

例题： 

 

                             双 向 板 计 算 程 序 

************************************************************************** 

                                工程名称：新湖工程 

                                设计状況：持久狀況 

一、计 算 数 据   

       建筑物级别: 2 

       安全系数:   1.2 (荷载效应基本组合) 

       恒荷系数:   1.05 

       活荷系数:   1.2 

       砼 级 别:   30 

       钢筋级别:   2 

       钢筋直径:   10(mm) 

       砼保护层:   20(mm) 

       *** 不进行限制裂缝宽度计算    

二、计 算 结 果   
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简支吊车梁计算 

 

  编制说明 

      执行《水工混凝土结构设计规范》(SL 191-2008)及《水工建筑物荷载设计规范》(DL/T 5077-1996)。 

本程序是利用影响线计算弯矩.剪力包络图.计算中考虑了吊车轮压的最不利位置，.本程序能进行任意轮压作用

下的单跨简支梁的内力及配筋计算,并进行梁正截面,斜截面强度计算,抗扭.挠度及裂缝宽度计算.抗裂计算时,如裂缝宽

不满足规范要求时筋则自动至满足规范为止。 

 

  例题 

 
  

                            简 支 吊 车 梁 计 算 程 序 

***************************************************************************** 

                              工程名称：新湖工程 

                              设计状况：持久状况    

    

    

    

    

    

一、输 入 数 据  

     建筑物级别:  2  

     安全系数:    1.2  (荷载效应基本组合) 

 

     砼级别:    30         梁宽(mm):  350         杀车力(kN):  6.93  

     钢筋级别:  2          翼宽(mm):  700         轨顶距(mm):  184  



新浪潮《水工设计工具箱》使用手册 

 

13

     钢筋直径:  25         梁高(mm):  900         偏心距(mm):  20  

     恒荷系数:  1.05       翼高(mm):  150         箍  筋  :    2 Ф 8 

           活荷系数:  1.2           轮数(mm):  2              箍筋间距(mm):   150  

      动力系数:  1.1          跨长(mm):  6800           弯筋角度(度):   45  

      计算分段:  10           荷载(kN/m): 1.5           保护层 Ao(mm):  35  

 

     轮压(kN) P 1 = 170  

     轮压(kN) P 2 = 170  

     轮距(mm) A 1 = 4400  

 

  ☆☆☆ 进行限裂计算(缝宽 < 0.250mm) 

 

  ☆☆☆ 进行限制挠度计算(挠度 < 11.333mm) 

 

 

 二、计 算 成 果 输 出  

     断面序号   最大弯矩      最大剪力       配   筋       箍   筋       弯   筋 

                 (KN.M)         (KN)          (mm2)         (mm)         (mm2) 

        0        0.00          341.75         596.75       2*8@ 150       0.00 

        1        199.28        289.24         975.07       2*8@ 150       0.00 

        2        332.33        236.73         1626.10      2*8@ 150       0.00 

        3        399.16        184.22         1953.09      2*8@ 150       0.00 

        4        428.49        142.27         2096.58      2*8@ 150       0.00 

        5        446.34        112.20         2183.94      2*8@ 150       0.00 

        6        428.49        -142.27        2096.58      2*8@ 150       0.00 

        7        399.16        -184.22        1953.09      2*8@ 150       0.00 

        8        332.33        -236.73        1626.10      2*8@ 150       0.00 

        9        199.28        -289.24        975.07       2*8@ 150       0.00 

        10       0.00          -341.75        596.75       2*8@ 150       0.00 

 

    扭 矩         扭 筋          扭箍(单支)      挠  度       裂缝宽 

   (KN.M)         (mm2)            (mm2)          (mm)         (mm) 

    9.34          168.40           15.69         7.95         0.208 

 

    AG=2183.94 mm2     d= 25 mm      Pu=0.73 % 
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连续吊车梁梁计算 

 

编制说明 

    执行《水工混凝土结构设计规范》(SL 191-2008)及《水工建筑物荷载设计规范》(DL/T 5077-1996)。 

本程序采用三弯矩方程对一对轮压沿梁移动进行内力计算，并进行正截面,斜截面，抗裂验算及抗裂计算。 

 

例题： 

 

 

                       连 续 梁 移 动 荷 载 计 算 程 序  

************************************************************************* 

                        工程名称：新湖工程 

                        设计状况：持久状况 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

一、 输 入 数 据  

        建筑物级别    2  

        安全系数      1.2  (荷载效应基本组合) 

        恒荷系数      1.05  

        活荷系数      1.2  

        砼 级 别      35  

        钢筋级别      2  

        砼保护层(cm)  4.75  

        钢筋直径(cm)  2  

        梁计算跨数：  4  

        梁支座形式：  简 * 固 
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        跨  度(m):    第 1 跨 6.8  

                      第 2 跨 6.8  

                      第 3 跨 6.8  

                      第 4 跨 6.5  

 

        截  面(cm):   梁  宽 B： 30  

                      翼  宽 b： 70  

                      梁  高 H： 80  

                      翼  高 h： 20  

        均布恒荷(kN/m)   4  

        均布活荷(kN/m)   4  

        轮    压(kN)     170   170  

        轮    距(m)      2  

 

     ☆☆☆  进行限制裂缝宽度计算(缝宽 ＜ 0.250 mm) 

 

 

二、 计 算 成 果 输 出  

                                   第 1 跨 

     弯  矩        钢   筋         剪  力         箍  筋         裂缝宽  

     (KN.m)         (cm2)          ( KN )         ( mm )         ( mm ) 

     0.00           0.00           392.41        2*10@ 100       0.000 

     227.59         12.87          331.64        2*10@ 100       0.239 

     379.06         21.43          272.60        2*10@ 200       0.212 

     459.51         25.98          216.07        2*10@ 300       0.205 

     476.03         26.91          162.77        2*10@ 400       0.204 

     457.30         25.85          -196.65       2*10@ 400       0.205 

     421.06         23.81          -253.18       2*10@ 300       0.208 

     327.89         18.54          -306.48       2*10@ 150       0.218 

     188.39         10.85          -355.84       2*10@ 100       0.245 

     -214.31        13.52          -400.52       2*10@ 100       0.247 

     -331.44        20.74          -441.56       2*10@ 100       0.247 

 

                                   第 2 跨 

     弯  矩        钢   筋         剪  力         箍  筋         裂缝宽  

     (KN.m)         (cm2)          ( KN )         ( mm )         ( mm ) 

     -331.44        20.74          422.40        2*10@ 100       0.247 

     -274.01        17.09          373.48        2*10@ 100       0.249 

     -227.40        14.26          320.05        2*10@ 100       0.246 

     307.57         17.39          264.00        2*10@ 250       0.220 

     363.83         20.57          207.24        2*10@ 300       0.213 

     367.57         20.78          -152.36       2*10@ 400       0.213 

     361.36         20.43          -208.40       2*10@ 300       0.213 

     300.93         17.01          -265.16       2*10@ 250       0.222 



新浪潮《水工设计工具箱》使用手册 

 

16

     189.34         10.90          -320.74       2*10@ 100       0.245 

     -213.63        13.28          -373.27       2*10@ 100       0.249 

     -273.14        17.24          -423.06       2*10@ 100       0.248 

 

                                   第 3 跨 

     弯  矩        钢   筋         剪  力         箍  筋         裂缝宽  

     (KN.m)         (cm2)          ( KN )         ( mm )         ( mm ) 

     -273.14        17.24          420.90        2*10@ 100       0.248 

     -222.79        14.00          372.05        2*10@ 100       0.247 

     194.12         10.97          318.27        2*10@ 100       0.249 

     301.18         17.03          261.67        2*10@ 250       0.222 

     355.87         20.12          204.32        2*10@ 300       0.214 

     358.79         20.28          -153.36       2*10@ 400       0.214 

     349.59         19.76          -209.96       2*10@ 300       0.215 

     286.45         16.20          -267.31       2*10@ 250       0.224 

     173.13         10.19          -323.32       2*10@ 100       0.245 

     -161.90        10.15          -375.91       2*10@ 100       0.248 

     -288.43        18.11          -425.17       2*10@ 100       0.249 

 

                                   第 4 跨 

     弯  矩        钢   筋         剪  力         箍  筋         裂缝宽  

     (KN.m)         (cm2)          ( KN )         ( mm )         ( mm ) 

     -288.43        18.11          401.55        2*10@ 100       0.249 

     -232.90        14.57          344.52        2*10@ 100       0.248 

     -186.79        11.56          283.33        2*10@ 200       0.249 

     261.68         14.79          221.19        2*10@ 300       0.229 

     284.13         16.06          161.26        2*10@ 400       0.225 

     278.03         15.72          -131.72       2*10@ 400       0.226 

     234.70         13.27          -192.91       2*10@ 400       0.237 

     141.66         8.81           -255.06       2*10@ 300       0.246 

     -95.87         6.02           -314.98       2*10@ 100       0.245 

     -263.48        16.50          -369.51       2*10@ 100       0.247 

     -472.68        26.72          -415.48       2*10@ 100       0.248 
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弹性地基结构计算程序说明 

 

 

对 于 弹 性 地 基 梁 单 元 ， 其 杆 件 节 点 码 的 取 号 顺 序 应 为  ：  而 不 能 是 ：

 ，以便对弹性地基梁的变位进行检验。 

    对结构进行编号时，弹性地基梁应编在最后，且每根杆件为一种类型（即使杆件参数完全相同，也按不同类型对

待）。最初计算时，凡是弹性地基梁，都认为两端的变位方向都向着基岩。计算出节点变位后，对弹性地基梁逐个进

行检验，若两端变位离开地基，则将此弹地基梁当做普通梁重新计算框架内力，当改为普通梁的杆件一端变位向着地

基时，则将此杆重新改为弹性地基梁。改动过程中，荷载也做相应变动。如此反复，直至实际变位方向与假定完全一

致时为止。一般迭代两三次即可一致。所以，基岩弹性抗力的实际分布无需事先假定，这样更符合实际受力情况。 

    程序规定节点为刚结，当为铰结时，该点编两个号，两号之间认为是一个0.001×0.001m长0.001m之杆件参加运算，

该处即近似地当做了铰结计算。 

  由于允许有斜杆，可以将曲线拱离散成若干个小直杆进行计算。 

   对于需要考虑刚域的杆件，可将此杆件的刚域分离出来，作为一个单独的杆件参与结构分析。 

 荷载按《水工建筑物荷载设计规范》（DL/T 5077-1996） 

   杆件内力求出后，按《水工凝土规结构设计规范》(SL 191-2008)进行配筋计算，求出受压钢筋面积、受拉钢筋面

积、抗裂安全系数、裂缝开展宽度等。当计算出的钢筋面积小于最小配筋率时，应按有关规定办理。或按最小 配筋率

配筋，或按少筋混凝土设计。有些按铰处理的特小杆件，考虑刚域的特大杆件，其配筋计算仅作参考，不能为实际工

程使用。裂缝计算可自动进行限裂计算。 

杆件自重程序未考虑，需人工输入。 

 

每个节点有三个变位的自由度 

 1、水平变位 

 2、垂直变位 

 3、转角变位 

  每个变位及节点荷载的正方向如图所示： 

 

 

           
 

 

基岩弹性抗力系数 

       基岩弹性抗力系数为5组数（kN-m制）。 
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自由约束数及约束号 
1、受约束的自由度总数Z  。结构的每个节点有3个变位（即自由度），整个结构有3×N个自由度， 

凡已知某个自由度为0的，即为受约束的自由度。如以下结构： 

                   
      共12个变位，左下肢的3个变位和右下肢的水平变位垂直变位为0，故受约束的自由度总数Z=5 

  2、约束自由度号。自由度号按节点的顺序，第一个节点为1（水平），2（垂直），3（转角），第2个节点为4

（水平），5（垂直），6（转角），依次类推。 

 

杆件参数： 
      1、第Ｉ类单元的杆件数M(I)； 

      2、第Ｉ类单元的杆件长度L(I)； 

      3、第Ｉ类单元的杆件宽度B(I)； 

      4、第Ｉ类单元的杆件高度H(I)； 

      5、第Ｉ类单元的杆件轴与X轴（水平轴）的夹角G(I)，G(I)如下规定： 

 以杆件始端为圆心，向右作水平轴为0o，杆轴与水平轴的逆时针夹角为正，顺时针夹角为负，0～±360 o 有

效； 

      6、第Ｉ类单元的弹性抗力系数的类别，是表0中的第几个则填几，若不是弹性地基梁则填0； 

  7、第Ｉ类单元的杆件节点码。 

 

 

        

 

节点荷载； 
      1、荷载作用的节点号 

      2、节点恒荷(kN) 
   3、节点活荷(kN) 
      4、荷载形式 

  

 杆件荷载； 

      1、杆件恒荷(kN/m) 
   2、杆件活荷(kN/m) 
   3、荷载范围(m) 
              4、荷载形式 

      5、荷载数量 

      6、荷载作用的杆件号 
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输出内容： 

 按杆件编号顺序，将每根杆件6等分输出。 

 输出杆件内力的正方向： 

 

              

例题： 

    例2，某电站尾水管结构尺寸如图1，按弹性地基上带刚域的框架计算，计算图形如图2，对于弹性地基梁的变位不

进行检验，所以对节点及杆件进行编号如图3，地基弹性抗力系数225000t/m3，150号混凝土，钢筋为Ｉ级钢，填表计

算内力并配筋。 

                    图中尺寸单位为cm 。 
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                          弹 性 地 基 结 构 计 算 程 序 

****************************************************************************** 

                            工程名称: 例题 2 

                            设计状况:  持久状况 

 

 

建筑物级别： 2  

 安全系数：   1.2  (荷载效应基本组合) 

 

 砼 等 级： 25     钢筋级别： 2       恒荷系数： 1.05    活荷系数： 1.2  

 砼保护层： 5      钢筋直径： 2.2     节点总数： 20      杆件总数： 10  

 非弹基杆数: 7     自由约束数: 1      节点荷载数: 0      杆件荷载数: 18  

 地基抗力： 225000   0   0   0   0   

 节点自由度约束号：  34  

 限裂宽度： 0 .025 (cm) 

 

杆件单元参数： 

  序号  杆数   L(m)   B(m)   H(m)   (度)   弹抗号  杆件对应节点号 

   1      2      0.60    1.00    5.40     0        0       1.05  15.17   

   2      2      0.50    1.00    5.40     0        0       7.09  9.13   

   3      3      0.85    1.00    10.00    270      0       1.02  17.18  9.10   

   4      3      0.60    1.00    10.00    270      0       3.04  19.20  11.12   

   5      2      3.30    1.00    1.70     0        0       5.07  13.15   

   6      2      2.50    1.00    1.20     270      0       2.03  18.19   

   7      1      2.50    1.00    1.00     270      0       10.11   

   8      2      0.60    1.00    5.40     0        1       4.06  16.20   

   9      2      0.50    1.00    5.40     0        1       8.12  12.14   

   10     2      3.30    1.00    1.20     0        1       6.08  14.16   

 

杆件间荷载 : 

  恒荷(kN)  活荷(kN)  长度(m)  型式  数量        荷载对应杆件号 

    133.5     0         .6      2     2           1.01    1.02    
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    133.5     0         .5      2     2           2.01    2.02    

    133.5     0         3.3     2     2           5.01    5.02    

   -81.2      0         .85     2     1           3.01    

   -9.1       0         .85     3     1           3.01    

    81.2      0         .85     2     1           3.02    

    9.1       0         .85     3     1           3.02    

   -90.3      0         2.5     2     1           6.01    

   -26.5      0         2.5     3     1           6.01    

    90.3      0         2.5     2     1           6.02    

    26.5      0         2.5     3     1           6.02    

   -116.8     0         .6      2     1           4.01    

   -6.4       0         .6      3     1           4.01    

    116.8     0         .6      2     1           4.02    

    6.4       0         .6      3     1           4.02    

   -96.6      0         .6      5     2           8.01    8.02    

   -96.6      0         .5      5     2           9.01    9.02    

   -96.6      0         3.3     5     2           10.01    10.02    

 

 ---------------------------------------  杆件 1   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     195.87     -297.10    -218.11      0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     195.87     -283.09    -189.10      0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     195.87     -269.07    -161.50      0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     195.87     -255.05    -135.29      0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     195.87     -241.03    -110.49      0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     195.87     -227.02    -87.08       0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     195.87     -213.00    -65.08       0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 2   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     195.87     213.00     -65.08       0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     195.87     227.02     -87.08       0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     195.87     241.03     -110.49      0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     195.87     255.05     -135.29      0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     195.87     269.07     -161.50      0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     195.87     283.09     -189.10      0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     195.87     297.10     -218.11      0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 3   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     195.87     249.58     -125.44      0.00    0.00     ---      --- 
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  1    0.00     195.87     261.26     -146.72      0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     195.87     272.94     -168.98      0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     195.87     284.62     -192.21      0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     195.87     296.30     -216.42      0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     195.87     307.98     -241.60      0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     195.87     319.67     -267.75      0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 4   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     195.87     -319.67    -267.75      0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     195.87     -307.98    -241.60      0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     195.87     -296.30    -216.42      0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     195.87     -284.62    -192.21      0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     195.87     -272.94    -168.98      0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     195.87     -261.26    -146.72      0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     195.87     -249.58    -125.44      0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 5   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     297.10     195.87     218.11       0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     297.10     183.68     191.23       0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     297.10     171.26     166.08       0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     297.10     158.62     142.71       0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     297.10     145.75     121.15       0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     297.10     132.66     101.43       0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     297.10     119.34     83.58        0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 6   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     297.10     -195.87    -218.11      0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     297.10     -183.68    -191.23      0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     297.10     -171.26    -166.08      0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     297.10     -158.62    -142.71      0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     297.10     -145.75    -121.15      0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     297.10     -132.66    -101.43      0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     297.10     -119.34    -83.58       0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 7   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 
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  1    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 8   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     297.10     -152.48    110.51       0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     297.10     -164.80    126.38       0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     297.10     -177.23    143.48       0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     297.10     -189.78    161.83       0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     297.10     -202.43    181.43       0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     297.10     -215.20    202.32       0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     297.10     -228.08    224.48       0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 9   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     297.10     152.48     -110.51      0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     297.10     164.80     -126.38      0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     297.10     177.23     -143.48      0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     297.10     189.78     -161.83      0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     297.10     202.43     -181.43      0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     297.10     215.20     -202.32      0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     297.10     228.08     -224.48      0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 10   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  1    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  2    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  3    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  4    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  5    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

  6    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 11   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     195.87     -213.00    -65.08       0.00    2.27     73.96    0.0131 
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  1    0.00     195.87     -135.90    30.86        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  2    0.00     195.87     -58.81     84.41        0.00    1.78     24.25    0.0202 

  3    0.00     195.87     18.29      95.55        0.00    2.00     17.50    0.0205 

  4    0.00     195.87     95.39      64.29        0.00    2.29     80.74    0.0129 

  5    0.00     195.87     172.48     -9.37        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  6    0.00     195.87     249.58     -125.44      0.00    2.74     10.03    0.0212 

 

 ---------------------------------------  杆件 12   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     195.87     -249.58    -125.44      0.00    2.74     10.03    0.0212 

  1    0.00     195.87     -172.48    -9.37        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  2    0.00     195.87     -95.39     64.29        0.00    2.29     80.74    0.0129 

  3    0.00     195.87     -18.29     95.55        0.00    2.00     17.50    0.0205 

  4    0.00     195.87     58.81      84.41        0.00    1.78     24.25    0.0202 

  5    0.00     195.87     135.90     30.86        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  6    0.00     195.87     213.00     -65.08       0.00    2.27     73.96    0.0131 

 

 ---------------------------------------  杆件 13   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     297.10     119.34     83.58        0.00    2.84     14.60    0.0176 

  1    0.00     297.10     78.87      42.22        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  2    0.00     297.10     36.46      18.12        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  3    0.00     297.10     -7.88      12.10        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  4    0.00     297.10     -54.15     24.95        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  5    0.00     297.10     -102.35    57.49        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  6    0.00     297.10     -152.48    110.51       0.00    2.84     6.87     0.0237 

 

 ---------------------------------------  杆件 14   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     297.10     -119.34    -83.58       0.00    2.84     14.60    0.0176 

  1    0.00     297.10     -78.87     -42.22       0.00    0.00     100.00   0.0000 

  2    0.00     297.10     -36.46     -18.12       0.00    0.00     100.00   0.0000 

  3    0.00     297.10     7.88       -12.10       0.00    0.00     100.00   0.0000 

  4    0.00     297.10     54.15      -24.95       0.00    0.00     100.00   0.0000 

  5    0.00     297.10     102.35     -57.49       0.00    0.00     100.00   0.0000 

  6    0.00     297.10     152.48     -110.51      0.00    2.84     6.87     0.0237 

 

 ---------------------------------------  杆件 15   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     100.00   0.0000 
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  1    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     100.00   0.0000 

  2    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     100.00   0.0000 

  3    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     100.00   0.0000 

  4    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     100.00   0.0000 

  5    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     100.00   0.0000 

  6    0.00     639.33     0.00       0.00         0.00    0.00     100.00   0.0000 

 

 ---------------------------------------  杆件 16   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    43.90    228.08     297.10     224.48       0.00    0.00     ---      --- 

  1    43.53    228.08     282.59     195.49       0.00    0.00     ---      --- 

  2    43.16    228.08     268.11     167.96       0.00    0.00     ---      --- 

  3    42.79    228.08     253.67     141.87       0.00    0.00     ---      --- 

  4    42.42    228.08     239.27     117.22       0.00    0.00     ---      --- 

  5    42.04    228.08     224.90     94.02        0.00    0.00     ---      --- 

  6    41.67    228.08     210.57     72.24        0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 17   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    41.67    228.08     -210.57    72.24        0.00    0.00     ---      --- 

  1    42.04    228.08     -224.90    94.02        0.00    0.00     ---      --- 

  2    42.42    228.08     -239.27    117.22       0.00    0.00     ---      --- 

  3    42.79    228.08     -253.67    141.87       0.00    0.00     ---      --- 

  4    43.16    228.08     -268.11    167.96       0.00    0.00     ---      --- 

  5    43.53    228.08     -282.59    195.49       0.00    0.00     ---      --- 

  6    43.90    228.08     -297.10    224.48       0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 18   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    38.94    228.08     -249.48    138.30       0.00    0.00     ---      --- 

  1    38.94    228.08     -261.17    159.57       0.00    0.00     ---      --- 

  2    38.95    228.08     -272.87    181.82       0.00    0.00     ---      --- 

  3    38.95    228.08     -284.57    205.05       0.00    0.00     ---      --- 

  4    38.95    228.08     -296.27    229.25       0.00    0.00     ---      --- 

  5    38.96    228.08     -307.97    254.43       0.00    0.00     ---      --- 

  6    38.96    228.08     -319.67    280.58       0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 19   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    38.96    228.08     319.67     280.58       0.00    0.00     ---      --- 
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  1    38.96    228.08     307.97     254.43       0.00    0.00     ---      --- 

  2    38.95    228.08     296.27     229.25       0.00    0.00     ---      --- 

  3    38.95    228.08     284.57     205.05       0.00    0.00     ---      --- 

  4    38.95    228.08     272.87     181.82       0.00    0.00     ---      --- 

  5    38.94    228.08     261.17     159.57       0.00    0.00     ---      --- 

  6    38.94    228.08     249.48     138.30       0.00    0.00     ---      --- 

 

 ---------------------------------------  杆件 20   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    41.67    228.08     210.57     72.24        0.00    1.88     13.15    0.0229 

  1    39.29    228.08     132.51     -22.04       0.00    0.00     100.00   0.0000 

  2    37.22    228.08     55.72      -73.76       0.00    1.82     12.44    0.0241 

  3    36.34    228.08     -20.23     -83.49       0.00    2.46     9.25     0.0207 

  4    36.81    228.08     -96.08     -51.52       0.00    2.65     60.82    0.0127 

  5    38.09    228.08     -172.45    22.29        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  6    38.94    228.08     -249.48    138.30       0.00    4.57     3.79     0.0223 

 

 ---------------------------------------  杆件 21   --------------------------------- 

 截面  抗 力     轴 力     剪 力      弯  矩      压 筋    拉 筋   抗  裂   裂缝宽度 

       (kN)      (kN)      (kN)        (kN-m)     (cm2)    (cm2)              (cm) 

  0    38.94    228.08     249.48     138.30       0.00    4.57     3.79     0.0223 

  1    38.09    228.08     172.45     22.29        0.00    0.00     100.00   0.0000 

  2    36.81    228.08     96.08      -51.52       0.00    2.65     60.82    0.0127 

  3    36.34    228.08     20.23      -83.49       0.00    2.46     9.25     0.0207 

  4    37.22    228.08     -55.72     -73.76       0.00    1.82     12.44    0.0241 

  5    39.29    228.08     -132.51    -22.04       0.00    0.00     100.00   0.0000 

  6    41.67    228.08     -210.57    72.24        0.00    1.88     13.15    0.0229 
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平面框架计算程序使用说明 

 
数据输入: 

 
1.总信息,共十一个数,按如下顺序填写: 

Kj   建筑级别 
Kp   恒荷系数 
Kq   活荷系数 
G    钢筋级别 
D    受力钢筋直径 d(cm) 

f    限制裂缝宽度(cm) 
 

SN: 框架层数 

NT: 层柱数 

NB: 结构标准层数 
ME: 标准截面的个数 

W1: 活荷截计算信息 
       W1= 0 不计算活荷截 
    W1= n 共需计算n 活荷截 
W2: 风荷截计算信息 
    W2= 0 不计算风荷截 
    W2= 1 仅计算一个方向风截(另一个方向按反向风力自动计算) 

    W2= 2 需计算两个方向的风截 
W3：地震计算信息 
    W3= 0 不计算地震荷截 

    W3= 1 计算地震荷截 
TF: 梁端弯矩调幅系数(<1),(一般取0.8～0.9) 

IZ: 框架梁惯性矩增大系数(>1),(一般中框架取1.5;边框架取1.2) 

 

砼信息： 

1. 结构标准层序号 
2. 各标准层最高层号 
3. 各标准层砼等级 

第NT  标准层最高层号和混凝土标号  

 
结构信息： 

1. 楼层层高,计SN个数: 

1   楼层序号 
2   楼层高度(m)  

. 

层高从下往上顺序填,共SN个数：   H(1),H(2),......,H(SN), 

2. 各跨跨度 
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1   楼跨序号 
2   各跨跨度(m)  

. 

各跨跨度从左往右顺序填,共NB-1个数：  L(1),L(2),......,L(NB-1), 

 

3. 各标准截面的宽和高 

1. 截面的序号 
2. 截面的宽(m)  
3. 截面的高(m)  

   . 

   第ME个标准截面的宽,高 

 

4. 各标准层的标准截面号  (自下而上按结构标准层顺序,填写各标准层内的各标准截面号) 

 

1. 结构层的杆件序号 1，2，3.......(NT+NB-1) 

2. 标准结构层：     柱1,柱2,......,柱NB,梁1,梁2,......,梁NB-1, 

. 

. 
   第NT标准层的        柱1,柱2,......,柱NB,梁1,梁2,......,梁NB-1,  

 
 

 
荷载信息： 
    按恒载,活载,风载(或左风,右风),地震荷载这样的顺序填写。 
    恒载,活载,风载的数据填写格式相同。 
    当W1=0时不填写活载,当W1=n时,须填写n组活载数据。 
    当W2=0时不填写风荷载数据。  

    当W2=3时,先填写左风荷载,再填写右风荷载。  

    当W3=0时,不填写地震荷载数据。  

    程序可自动自理处理梁的杆间集中荷载,梁杆间均布荷载,节点荷 
    载三种情况,其它种类荷载可化作节点荷载处理。  

    每一个荷载要填4个数据,它们分别是: 

 

对于集中荷载: 

    (1)  集中荷载作用的梁号(按本层从左至右顺序), 

    (2)  集中荷载类别标志1, 

    (3)  集中荷载距梁左端距离A(米), 

    (4)  集中荷载大小P(kN), 

对于均布荷载 
    (1)  均布荷载所在梁号(按本层从左至右顺序),  

    (2)  均布荷载类别标志2, 

    (3)  均布荷载分布的右端距梁左端距离A(米), 

    (4)  均布荷载大小Q(kN/m), 
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对于节点荷载:   

    (1)  一节点荷载作用的节点号(层内从左至右的顺序号),其前一 
    定要加负号,负号是节点荷载的标志。  

    (2)  水平力(kN) 

    (3)  垂直力(kN) 

    (4)  弯矩(kN.m) 

 

   （水平荷载向左为正，垂直荷载向下为正，力矩荷载顺时针为正）  

 

1. 恒载,活载,风载数据填表法 
   (1)  荷载标准层个数Np 

   (2)  各荷载标准层的最高层号,共Np个数 
        G1(1),G1(2),......,G1(Np) 

   (3)  按各标准层顺序填 
   a:本标准层内荷载的总个数NU,本标准层无荷载则填0, 

   b:按任意顺序写每个荷载的4个数据,共需NU×4个数据, 

     NU=0时这部分数据不填 
2.地震荷载数据填表法 
     A=0: 不计算地震 
     A=1: 计算地震 
     当A=1时输入:地震烈度,场地土类别,周期折减系数。 
     

 
 
 
例题： 
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                        平 面 框 架 计 算 程 序 

***************************************************************************** 

                           工程名称：例题 

 

 

一、 计算数据 

 

     1、基本信息： 

        建筑物级别  2  

        安全系数    1.2  (荷载效应基本组合) 

 

        恒荷系数    1.05  

        活荷系数    1.2  

        钢筋级别    2  

        受力钢筋直径  2 (cm) 

        限制裂缝宽度  0 (cm) (不进行限制裂缝宽度计算) 

        总楼层数  3  

        每层柱数  3  

        结构标准层数  2  

        标准截面数  4  

        活荷计算  1  

        风荷计算  1  

        地震计算  1  

        梁端弯矩调幅系数  .9  

        框架梁惯性矩增大系数  1.5  

 

     2、结构信息： 

        标准层号     砼等级  

            2         25         

            3         25         

 

        各楼层高(m)   5  4  4  

 

        楼层跨度(m)   6  5  

 

        截面序号   标准截面宽(m)   截面高(m)  

           1          .4           .4           

           2          .5           .5           

           3          .3           .6           

           4          .3           .5           

 

        各层的标准截面号：   

           第 1 标准结构层：  1    2    1    3    3    

           第 2 标准结构层：  1    2    1    4    4    
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     3、荷载信息： 

       (1)、恒荷载: 

            荷载标准层数:  2  

            荷载标准层的最高层号:  2   荷载个数:  7  

            荷载标准层的最高层号:  3   荷载个数:  7  

               标准层 1 : 7 个荷载 

                   杆件号   荷载类型   荷载起点距离(m)  荷载（kN) 

                      1       1           3            100  

                      2       1           2.5          100  

                      1       2           6            10  

                      2       2           5            10  

                     -1       0           50           0  

                     -2       0           100          0  

                     -3       0           50           0  

               标准层 2 : 7 个荷载 

                   杆件号   荷载类型   荷载起点距离(m)  荷载（kN) 

                      1       1           3            100  

                      2       1           2.5          100  

                      1       2           6            5  

                      2       2           5            5  

                     -1       0           50           0  

                     -2       0           100          0  

                     -3       0           50           0  

 

       (2)、活荷载: 

            荷载标准层数:  1  

            荷载标准层的最高层号:  3   荷载个数:  4  

               标准层 1 : 4 个荷载 

                   杆件号   荷载类型   荷载起点距离(m)  荷载（kN) 

                      1       1           3            120  

                      2       1           2.5          120  

                     -1       0           60           0  

                     -3       0           60           0  

 

       (3)、风荷载: 

            荷载标准层数:  2  

            荷载标准层的最高层号:  2   荷载个数:  2  

            荷载标准层的最高层号:  3   荷载个数:  2  

               标准层 1 : 2 个荷载 

                   杆件号   荷载类型   荷载起点距离(m)  荷载（kN) 

                     -1       20          0            0  

                     -3       15          0            0  

               标准层 2 : 2 个荷载 
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                   杆件号   荷载类型   荷载起点距离(m)  荷载（kN) 

                     -1       30          0            0  

                     -3       20          0            0  

 

       (4)、地震荷载: 

               地震烈度  8  

               场地类别  1  

               周期折减系数  .5  

 

 

二、 计算结果 

 

                                   位    移  

────────────────────────────────────────  

   层号      恒荷位移        活荷位移        风荷位移        地震位移 

              (mm)           (mm)           (mm)           (mm) 

     1        0.023          0.025          6.983          7.651  

     2        0.058          0.064          10.764          12.217  

     3        0.104          0.118          13.084          15.026  

 

                                 第 -  1  层 

 

                            柱 -  1 ( 40 * 40 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 97.40      38.50    434.00     9.57     104.24     -40.26    780.90    6.92  

 -78.60     -27.10   280.00     6.61     -56.80     27.10     280.00    4.26  

 96.88      40.26    780.90     5.97     104.24     -40.26    780.90    6.92  

 -69.17     -23.91   213.09     4.66     -50.36     23.91     213.09    4.26  

   Ru=0.41   Ag=9.57    Au=0.67            Ru=0.41   Ag=6.92    Au=0.49  

 

                            柱 -  2 ( 50 * 50 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 207.00     75.50    881.00     14.80    170.40     -75.50    881.00    8.96  

 -213.60    -79.10   829.00     16.32    -181.80    79.10     829.00    10.88  

 -6.10      -3.30    1371.00    6.83     -10.30     3.30      1371.00   6.83  

 -185.67    -68.41   659.04     11.78    -156.40    68.41     659.04    7.50  

   Ru=0.46   Ag=16.32   Au=0.72            Ru=0.46   Ag=10.88   Au=0.48  
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                            柱 -  3 ( 40 * 40 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 83.30      30.00    233.00     7.77     66.80      -30.00    233.00    5.18  

 -96.50     -37.80   441.00     9.39     -96.78     38.10     778.00    6.00  

 -93.72     -38.10   778.00     5.61     -96.78     38.10     778.00    6.00  

 73.14      26.38    172.14     5.99     58.77      -26.38    172.14    4.26  

   Ru=0.41   Ag=9.39    Au=0.66            Ru=0.41   Ag=6.00    Au=0.42  

 

 

 

                               梁 -  1 ( 30 * 60 ) 

────────────────────────────────────────  

   截面号    Mmax        Mmin         Qmax      Qmin     Agmax     Agmin 

           (kN.M)       (kN.M)       (kN)      (kN)      (cm2)     (cm2) 

     0      74.12      -195.36      -29.00    -159.66    5.58      16.02  

     1      141.60     -14.70                            11.15     2.50  

     2      254.20     93.92                             21.98     7.16  

     3      76.50      -53.30                            5.77      3.96  

     4      19.06      -342.07      40.54     212.10     2.50      32.80  

 

                               梁 -  2 ( 30 * 60 ) 

────────────────────────────────────────  

   截面号    Mmax        Mmin         Qmax      Qmin     Agmax     Agmin 

           (kN.M)       (kN.M)       (kN)      (kN)      (cm2)     (cm2) 

     0      46.79      -334.21      -25.97    -224.82    3.46      31.69  

     1      77.80      -74.20                            5.87      5.58  

     2      203.30     68.97                             16.79     5.17  

     3      128.67     -24.95                            10.04     2.50  

     4      98.23      -179.06      7.00      161.46     7.51      14.50  

 

                                 第 -  2  层 

 

                            柱 -  1 ( 40 * 40 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 101.56     50.53    505.00     9.16     100.46     -50.53    505.00    8.90  

 -18.49     -10.89   153.19     4.26     -25.17     10.89     153.19    4.26  

 101.56     50.53    505.00     9.16     100.46     -50.53    505.00    8.90  

 -18.49     -10.89   153.19     4.26     -25.17     10.89     153.19    4.26  
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   Ru=0.27   Ag=9.16    Au=0.64            Ru=0.27   Ag=8.90    Au=0.63  

 

                            柱 -  2 ( 50 * 50 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 88.48      47.92    457.91     6.83     103.50     -47.30    570.00    6.83  

 -108.75    -57.29   624.81     6.83     -120.70    56.50     544.00    6.83  

 -17.80     -8.20    899.00     6.83     -15.20     8.20      899.00    6.83  

 -104.32    -55.28   433.29     6.83     -116.86    55.28     433.29    6.83  

   Ru=0.30   Ag=6.83    Au=0.30            Ru=0.30   Ag=6.83    Au=0.30  

 

                            柱 -  3 ( 40 * 40 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 31.91      17.16    130.49     4.26     36.56      -17.16    130.49    4.26  

 -89.86     -45.02   498.30     6.54     -90.33     45.02     498.30    6.64  

 -89.86     -45.02   498.30     6.54     -90.33     45.02     498.30    6.64  

 31.91      17.16    130.49     4.26     36.56      -17.16    130.49    4.26  

   Ru=0.26   Ag=6.54    Au=0.46            Ru=0.26   Ag=6.64    Au=0.47  

 

 

 

                               梁 -  1 ( 30 * 60 ) 

────────────────────────────────────────  

   截面号    Mmax        Mmin         Qmax      Qmin     Agmax     Agmin 

           (kN.M)       (kN.M)       (kN)      (kN)      (cm2)     (cm2) 

     0      27.36      -179.69      -33.41    -151.86    2.50      14.55  

     1      106.33     -3.82                             8.17      2.50  

     2      246.00     92.33                             21.10     7.03  

     3      54.10      -29.48                            4.02      2.50  

     4      -16.62     -290.08      50.69     192.18     2.50      26.04  

 

                               梁 -  2 ( 30 * 60 ) 

────────────────────────────────────────  

   截面号    Mmax        Mmin         Qmax      Qmin     Agmax     Agmin 

           (kN.M)       (kN.M)       (kN)      (kN)      (cm2)     (cm2) 

     0      8.60       -271.25      -39.21    -199.06    2.50      23.86  

     1      51.70      -42.30                            3.84      3.12  

     2      200.00     71.10                             16.47     5.34  

     3      97.85      -12.57                            7.48      2.50  
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     4      48.19      -158.06      18.65     151.04     3.57      12.59  

 

                                 第 -  3  层 

 

                            柱 -  1 ( 40 * 40 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 92.29      51.85    235.00     8.67     114.94     -51.85    235.00    12.64  

 3.22       2.52     77.55      4.26     6.94       -2.52     77.55     4.26  

 72.50      41.50    239.00     5.47     93.40      -41.50    239.00    8.82  

 3.22       2.52     77.55      4.26     6.94       -2.52     77.55     4.26  

   Ru=0.13   Ag=8.67    Au=0.61            Ru=0.13   Ag=12.64   Au=0.89  

 

                            柱 -  2 ( 50 * 50 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 47.00      25.00    268.00     6.83     53.56      -25.08    215.39    6.83  

 -69.96     -38.19   419.80     6.83     -82.60     38.19     419.80    6.83  

 -19.40     -11.10   440.00     6.91     -24.70     11.10     440.00    6.83  

 -63.22     -34.20   208.61     6.83     -73.40     34.20     208.61    6.83  

   Ru=0.15   Ag=6.91    Au=0.30            Ru=0.15   Ag=6.83    Au=0.30  

 

                            柱 -  3 ( 40 * 40 ) 

─────────────────────────────────────────—  

               柱 下 端                                 柱 上 端 

   弯矩      剪力      轴力      钢筋       弯矩      剪力      轴力      钢筋 

  (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2)      (kN.M)    (kN)      (kN)     (cm2) 

 7.79       3.46     70.16      4.26     6.12       -3.46     70.16     4.26  

 -77.54     -42.74   230.00     6.36     -93.23     42.74     230.00    8.88  

 -54.00     -30.50   231.00     4.26     -67.80     30.50     231.00    4.26  

 7.79       3.46     70.16      4.26     6.12       -3.46     70.16     4.26  

   Ru=0.12   Ag=6.36    Au=0.45            Ru=0.12   Ag=8.88    Au=0.63  

 

 

 

                               梁 -  1 ( 30 * 50 ) 

────────────────────────────────────────  

   截面号    Mmax        Mmin         Qmax      Qmin     Agmax     Agmin 

           (kN.M)       (kN.M)       (kN)      (kN)      (cm2)     (cm2) 

     0      -3.27      -105.66      -35.39    -117.41    2.05      10.26  
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     1      93.69      18.46                             8.98      2.05  

     2      242.70     86.66                             29.22     8.25  

     3      28.18      -8.46                             2.54      2.05  

     4      -53.74     -239.28      54.51     166.69     4.95      28.58  

 

                               梁 -  2 ( 30 * 50 ) 

────────────────────────────────────────  

   截面号    Mmax        Mmin         Qmax      Qmin     Agmax     Agmin 

           (kN.M)       (kN.M)       (kN)      (kN)      (cm2)     (cm2) 

     0      -40.33     -222.20      -51.04    -172.35    3.67      25.57  

     1      19.30      -17.30                            2.05      2.05  

     2      195.90     68.15                             21.48     6.37  

     3      81.74      11.87                             7.74      2.05  

     4      8.79       -86.24       27.92     112.85     2.05      8.20  
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弹性地基梁计算 

本程序是以链杆法解弹性地基梁的通用程序，对于半无限弹性体地基（空间、

平面）及文克尔（弹簧）地基上的梁也可应用。梁上荷载可以是集中力、均布力和

力矩。边荷载仅考虑集中力。 

 

例题： 

 

                           弹 性 地 基 梁 计 算 程 序  

************************************************************************** 

                                工程名称：工程实例（水闸底板） 

                                计算状况: 持久状况 

 

 

 

 

 

 

 

 

一、计 算 数 据  

  1、基本数据 

       建筑等级: 2  

       安全系数: 1.2  (荷载效应基本组合) 

 

       砼 等 级: 20  

       钢筋级别: 2  

       恒荷系数: 1.05  

       活荷系数: 1.2  
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       钢筋直径(cm): 2  

       砼保护层(cm): 5  

       梁弹性模量(kN/m2): 25500000  

       梁的泊松比: .16  

       地基压缩模量(kN/m2): 40000  

       地基泊松比: .3  

       梁 宽 B = 100 (cm) 

       梁 宽 H = 220 (cm) 

       梁 长 L = 32.7 (m) 

       梁计算分段数:     21  

       梁上荷载个数:     6  

       边荷载(左)个数:   1  

       边荷载(右)个数:   1  

 

       *** 计算类型:   按平面应力计算 

 

  ☆☆☆ 进行限裂计算(缝宽 < 0.200mm) 

 

  2、梁上荷载数据: 

     恒 荷(kN)   活 荷(kN)  梁左端至力起点(m)  梁左端至力终点(m)  荷载型式 

       772          0           0                  0             1 (集中力） 

       1429         0           16.35              0             1 (集中力） 

       772          0           32.7               0             1 (集中力） 

       28.7         0           0                  32.7          2 (均布荷） 

      -1412.77      0           0                  0             3 (力  矩） 

       1412.77      0           32.7               0             3 (力  矩） 

 

  3、边荷载(左)数据: 

     恒 荷(kN)   活 荷(kN)  荷载至梁左端距离(m) 

       3911         0           16.35  

 

  4、边荷载(右)数据: 

     恒 荷(kN)   活 荷(kN)  荷载至梁左端距离(m) 

       3911         0           16.35  

 

 

二、 计 算 成 果  

 

   序号    反力(kN)   弯矩(kN.m)    剪力(kN)    位移(m)    配筋(cm2)  裂缝宽度(mm) 

    1       310.45      -1483.41     -810.60   -0.222      46.313      0.199 

    2       145.57      -2662.09     -284.25   -0.220      74.211      0.200 

    3       123.29      -2971.50     -121.84   -0.219      81.498      0.200 

    4       109.33      -3052.53     12.34     -0.218      83.155      0.200 

    5       101.63      -2939.64     129.67    -0.217      80.848      0.200 
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    6       97.35       -2652.35     237.66    -0.216      74.014      0.200 

    7       95.30       -2201.40     340.73    -0.215      63.464      0.200 

    8       94.87       -1591.97     441.87    -0.214      48.933      0.199 

    9       95.50       -825.25      543.16    -0.213      29.603      0.199 

    10      96.72       100.14       645.89    -0.213      3.874       0.185 

    11      97.57       1186.87      -750.22   -0.213      39.056      0.199 

    12      96.70       100.22       -645.89   -0.213      3.876       0.185 

    13      95.51       -825.27      -543.17   -0.213      29.603      0.199 

    14      94.85       -1591.93     -441.88   -0.214      48.932      0.199 

    15      95.32       -2201.49     -340.74   -0.215      63.466      0.200 

    16      97.34       -2652.37     -237.67   -0.216      74.015      0.200 

    17      101.66      -2939.76     -129.66   -0.217      80.850      0.200 

    18      109.33      -3052.57     -12.32    -0.218      83.156      0.200 

    19      123.27      -2971.46     121.85    -0.219      81.497      0.200 

    20      145.58      -2662.13     284.25    -0.220      74.212      0.200 

    21      310.43      -1483.41     810.60    -0.222      46.313      0.199 
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搅拌桩承载力计算 

   本计算是按照《建筑地基处理技术规范》进行编制 
    计算公式： 

                                   
sk

p

dk
spk fm

A
Rmf )1( −+= β

 

              上式中： 

                               pcukdk AfR η=
 

        pppsdk qALUqR α+=
 

               dkR
  按上两式计算取其中较小值 

                                 sd
dm

2

=
 

           等边三角形布置时  
Sds 05.1=

 

           正方形布置时      
Sd s 13.1=

 

                                                  S  ---- 桩距（m） 

          skf ---- 桩间天然地基承载力标准值 (kPa) 

          pq
 ----- 桩端天然地基承载力标准值 (kPa) 

cukf  ------ 桩身无侧限抗压强度平均值（试验值） (kPa) 

sq
 ------- 桩周土的平均摩擦力 (kPa) 

          η  ----- 强度折减系数，(一般取0.35~0.5) 

          β  ----- 桩间土承载力折减系数，(一般取0.5~1.0) 

          α ----- 天然地基承载力折减系数，(一般取0.4~0.6) 
 

例题： 
 

                 搅 拌 桩 复 合 地 基 承 载 力 计 算 程 序 

 *********************************************************************** 

                       工程名称: 新湖工程 

 

  一、计算依据： 
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          本计算是按照《建筑地基处理技术规范》进行 

 

  二、计算数据： 

 

          桩布置形式:  等边三角形 

          桩    径:    D=  500 (mm) 

          桩    距:    S=  800 (mm) 

          桩    长:    L=  15 (m) 

          复合地基承载力设计值       fk=  200 (kPa) 

          桩间天然地基承载力标准值  fsk=  120 (kPa) 

          桩端天然地基承载力标准值   qp=  120 (kPa) 

          桩身无侧限抗压强度平均值 fcuk=  1500 (kPa) 

          桩周土的平均摩擦力         qs=  2.5 (kPa) 

          强度折减系数                

          桩间土承载力折减系数        

          天然地基承载力折减系数      

 
  三、计算公式： 

 

          fspk = m * Rdk / Ap +  

             上式中： 

                   Rdk = * Ap 

                   Rdk = qs * Up * L +  
                Rdk按上两式计算取其中较小值 

 

  四、计算成果： 

 

               桩    距     S=  800 (mm)  时: 

               面积置换率   m= 0.354 

               复合地基承载力标准值  fspk= 189.54(kPa) 

               fspk < fk=  200  需重新调整桩距进行计算 

 

          设计桩距     S=  750.0001 (mm) 

          面积置换率   m=  .403  

          单桩竖向承载力标准值   Rdk=  70.69 (kPa) 

          复合地基承载力标准值  fspk=  202.42 (kPa) 
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水泥粉煤灰碎石桩承载力计算 

   
 本计算是按照《建筑地基处理技术规范》进行编制 
    计算公式： 

                                   
sk

p

dk
spk fm

A
Rmf )1( −+= β

 

              上式中： 

                               pcukdk AfR η=
 

        pppsdk qALUqR +=
 

               dkR
  按上两式计算取其中较小值 

                                 sd
dm

2

=
 

           等边三角形布置时  
Sds 05.1=  

           正方形布置时      
Sds 13.1=  

                                                  S  ---- 桩距（m） 

          skf ---- 桩间天然地基承载力标准值 (kPa) 

          pq
 ----- 桩端天然地基承载力标准值 (kPa) 

cukf  ------ 桩身无侧限抗压强度平均值（试验值） (kPa) 

sq
 ------- 桩周土的平均摩擦力 (kPa) 

          η  ----- 强度折减系数，(一般取0.3~0.33) 

          β  ----- 桩间土承载力折减系数，(一般取0.75~0.95) 

 
例题： 

 

                 水泥粉煤灰碎石桩复合地基承载力计算程序 

 *********************************************************************** 

                       工程名称: 新湖工程 

 

  一、计算依据： 
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          本计算是按照《建筑地基处理技术规范》进行 

 

  二、计算数据： 

 

          桩布置形式:  等边三角形 

          桩    径:    D=  500 (mm) 

          桩    距:    S=  2200 (mm) 

          桩    长:    L=  30 (m) 

          复合地基承载力设计值       fk=  150 (kPa) 

          天然地基承载力特征值  fsk=  85 (kPa) 

          桩间土承载力折减系数       β= 0.8 

                       桩身强度折减系数           η= 0.3 

                       桩端地基土承载力特征值     qp=  400 (kPa) 

            桩体R28抗压强度           R28=  5000 (kPa) 

            地基土层分类层数           N =  4  

 

            土层序号     压缩模量(Mpa)    桩身土层厚度(m) 

               1            8                   5  

               2            8                   10  

               3            8                   10  

               4            8                   5  

 

  三、计算公式： 

 

          fspk = m * Rdk / Ap + β * (1 - m) * fsk 

             上式中： 

             Rdk1 = η * R28 * Ap 

                          Rdk2 = ( Up * qs * L + qp * Ap ) 

                Rdk 按上两式计算取其中较小值 

 

  四、计算成果： 

               桩    距     S=  2200 (mm)  时: 

               面积置换率   m= 0.047 

               复合地基承载力特征值  fspk= 135.09(kPa) 

               fspk < fk=  150  需重新调整桩距进行计算 

 

          设计桩距     S=  1980 (mm) 

          面积置换率   m=  .058  

          按公式计算单桩竖向承载力标准值   Rdk1= 294.52(kPa)      Rdk2= 455.53(kPa) 

          采用单桩竖向承载力标准值   Rdk= 294.52(kPa) 

          复合地基承载力特征值      fspk=  150.83 (kPa) 
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单桩水平承载力计算 

    按《建筑桩基技术规范》进行编制： 

    计算公式：    
0

3

X
Vx

EIR h
α

=
 

EI -- 桩身抗弯刚度： 
        对于素混凝土桩 EI=EhI 
        对于钢筋混凝土桩 EI=0.85EhIo 

IO -- 桩身换算截面惯性矩， 200
dWI =

 

W0 -- 桩身换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩 

])1(2[
32

2
00

2
0 dnddw µπ

−+=
 

μ0 -- 桩身配筋率 
d0 -- 纵向钢筋圆环的直径 
n  -- 钢筋与砼的弹模的比值 
Xo -- 桩顶容许水平位移(mm) 
Xv -- 桩顶水平位移系数 

EI
mb 0=α

 
m -- 桩侧土水平抗力系数的比例系数 
bo -- 桩身的计算宽度（m） 
        圆桩  d<=1  bo=0.9×(1.5 ×d + 0.5) 
              d>1   bo=0.9×(d +1) 
        方桩  d<=1  bo=1.5 ×d + 0.5 
              d>1   bo=d +1 

例题 
                    单 桩 承 载 力 计 算 程 序 
************************************************************** 
  一、计算数据： 
          桩    型:   圆桩 
          桩    径:   D= 300 (mm) 
          桩    长:   L= 5 (m) 
          桩顶约束:   固接 
          桩身混凝土: C30 
          桩顶容许水平位移: Xo = 10 (mm) 
          桩侧土水平抗力系数的比例系数: m= 4 (MN/m4) 
  二、计算成果： 
          桩水平位移系数： 0.9400 
          桩水平变形系数： 0.8047 
          桩水平承载力设计值(kN)  56.1821 
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基础沉降计算 

 

一、功能 

 

本程序依据《建筑地基基础设计规范》进行编制，用于建筑物基础沉降计算。 

 

二、计算公式 

( )11
1

0'
−−

=

×−××== ∑ iiii

n

i si
ss ZZ

E
PSS ααϕϕ

                 

 

S ----地基最终变形量。 

'S ----按分层总和法计算出的地基变形量。 

sϕ ----沉降计算经验系数，根据地区沉降观测资料及经验确定，无地区经验时可按《建筑地基基础

设计规范》采用。 

in ----地基变形计算深度范围内所划分的土层数。 

 

0p ----对应于荷载效应准永久组合时的基础底面处的附加压力(kPa) 

 

siE ----基础底面第i层土的压缩模量(Mpa)。 

iZ ----基础底面至第i层土底面的距离(m) 

iα ----基础底面计算点至第i层土底面范围内平均附加应力系数，可按《建筑地基基础设计规范》采

用。 

 

三、计算例题 

 

***********************  基  础  沉  降  计  算  书  *********************** 

 

                             工程名称: 例题 
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一、计算数据 

 

    基础宽 B =  23  (m) 

    基础宽 L =  32.7  (m) 

    基底压应力 P0 =  240  (kPa) 

    基底承载立特征值 fak =  240  (kPa) 

    基底土分类层数 N =  3  

    序号    土层厚度(m)    压缩模量(Mpa) 

     1         3             30  

     2         6             16  

     3         5             40  

 

二、计算公式 

 

     采用《建筑地基基础设计规范》计算公式 

       ( )11
1

0'
−−

=

×−××== ∑ iiii

n

i si
ss ZZ

E
PSS ααϕϕ  

 

三、地基分层计算沉降量 

     序号   z(i)    Es(i)     α(i)             zα(i)           △zα(i)          s(i)         

∑s 

       1      3.00     30.00     0.2500    0.7500    0.7500    6.00    6.00 

       2      6.00     16.00     0.2486    2.2377    1.4877    22.32   28.32 

       3      5.00     40.00     0.2441    3.4170    1.1792    7.08    35.39 

 

四、沉降计算深度的复核 

 

     Zn= b * (2.5 - 0.4 * ln(b) = 28.65  

     计算深度：  Z =  14  ≤ Zn = 28.65          ★★★ 计算深度不满足规范要求 

     计算深度：  △s'= 1.05  ≥ 0.025∑△s    ★★★ 计算深度不满足规范要求 

 

五、沉降计算经验系数ψ的确定 

 

     计算系数ψ应根据地区沉降观测资料及经验确定，无地区经验时可用《规范》表5.3.5的数值。 

     本工程沉降计算经验系数ψ根据地基规范中表5.3.5确定： 

         P0 =  240 (kPa)    fak =  240 (kPa)            Es' = 23.28(MPa) 

         ψ = 0.2  
 

六、最终沉降量 

 

     总沉降量:  S = ψ∑S = 0.20 * 35.39 = 7.08  (mm) 
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风浪爬高及安全超高计算 

 

本程序编制依据是《碾压式土石坝设计规范》（SL 274-2001）、《堤防工程设计规范》（GB 50286-98）、《混凝

土重力坝设计规范》（DL/T 5108-1999）、《水工建筑物荷载设计规范》（DL 5077-1997）等规范有关规定进行计算。 

 

堤 防 

 

       《堤防工程设计规范》 

            Y=Rh+e+A 

         Y -- 堤顶超高（m） 

         Rh -- 浪爬高（m） 

         e -- 水面壅水高度（m） 

         A -- 安全加高（m） 

 

1、平均波高计算公式： 

}
])(7.0[013.0

)(0018.0
{])(7.0[13.0

7.0
2

45.0
2

7.0
22

V
gdth

V
gF

th
V
gdth

V
Hg
=

 

        

2、平均波周期计算公式：      

5.0
2 )(9.13

V
Hg

V
Tg

=
 

H  -- 平均波高（m） 

             T  -- 平均波周期（s） 

V -- 计算风速（m/s） 

F -- 风区长度（m） 

d -- 水或的水深（m） 

g -- 重力加速度(9.81m/s2) 

3、波长计算公式：          L
dthTgL π

π
2

2

2

=
 

 

4、水面壅水高度计算公式：  

βcos
2

2

gd
FKVe =

 

       K -- 综合摩阻系数，可取 K=3.6×10-6 

      β -- 风向与垂直于堤轴线的法线夹角（度） 

5、波浪爬高计算公式：  

LH
m

KKK
R pv

h 21+
= ∆
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KΔ -- 斜坡的造率及渗透性系数 

Kv  -- 经验系数 

Kp -- 爬波积频率换算系数 

m  -- 斜坡坡率 m=ctgα,α为斜坡坡角        

 当m<=1.25时，
HRKKKR pvh 0∆=

 

 

R0 -- 无风情况下，光滑不透水护面（K=1）、H=1m时的爬高值(m) 

 

 

 

 

 

土石坝   

 

      《碾压土石设计规范》（SL 274-2001） 

         Y=R+e+A 

         Y -- 堤顶超高（m） 

         Rh -- 最大风浪爬高（m） 

         e -- 最大风浪水面壅水高度（m） 

         A -- 安全加高（m） 

1、蒲田公式： 

平均波高计算公式： 

}
])(7.0[013.0

)(0018.0
{])(7.0[13.0

7.0
2

45.0
22

22

V
gdth

V
gF

th
V
gdth

V
Hg

=

 

平均波周期计算公式：    
5.0438.4 mhT=
  

波长计算公式：          L
dthgTL m

m
π

π
2

2

2

=
 

  对于深水波，即H≥ 0.5Lm 时：   π2

2
m

m
gTL =

 

2、鹤地公式：（丘陵、平原地区水库，W<26.5m/s，D<7500m） 

    

3/1
2

6/1
2
%2 )(00625.0

W
gDW

W
gh

=
 

    

2/1
22 )(0386.0

W
gD

W
gLm =

 

 

3、官厅公式：（内陆峽谷水库，W<20m/s，D<20000m） 
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3/1
2

12/1
2 )(0076.0

W
gDW

W
gh −=

 

    

75.3/1
2

15.2/1
2 )(331.0

W
gDW

W
gL m −=

 
平均波浪爬高计算公式： 

当m=1.5～5时：      
mm

w
m Lh

m

KKR
21+

= ∆

 

当m≤1.25时：      mwm hRKKR 0∆=
 

当1.25<m<1.5时Rm采用内插值 

    设计波浪爬高值应根据工程等级确定，1～3级坝采用累积频率为1%的爬高值R1%，4～5级坝采用累积频率

为1%的爬高值R5%，。 

 

 

 

重力坝   

《混凝土重力坝设计规范》（DL 5108-1999）、《水工建筑物荷载设计规范》（DL 5077-1997） 

 

cz hhhh %1=∆
 

h∆  -- 防浪墙顶至正常水位或校核水位的高差(m) 

%1h
 -- 累积频率为1%的波高(m) 

zh
 -- 波浪中心线正常水位或校核水位的高差(m) 

         mm
z L

H
L
h

h ππ 2cot
2

%1=
 

ch
 -- 安全超高 

1、蒲田公式： 

平均波高计算公式： 

}
])(7.0[013.0

)(0018.0
{])(7.0[13.0

7.0
2

45.0
2

7.0
22

V
gHth

V
gD

th
V

gH
th

V
gh

m

mm =

 

平均波周期计算公式：       

5.0
2

00

)(9.13
V
gh

V
gT mm =
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2、鹤地公式：（丘陵、平原地区水库， 0v
 <26.5m/s，D<7500m） 

3/1
2

0

6/1
02

0

%2 )(00625.0
V
gDV

V
gh

=
 

2/1
2

0
2

0

)(0386.0
V
gD

V
gL m =

 

3、官厅公式：（内陆峽谷水库， 0v
 <20m/s，D<20000m） 

3/1
2

0

12/1
02

0

)(0076.0
V
gDV

V
gh −=

 

75.3/1
2

0

15.2/1
02

0

)(331.0
V
gDV

V
gL m −=

 

 

平均波长 mL
与平均波周期 mT 计算计算公式： 

m

m

L
HthgTL π

π
2

2

2

=
 

 对于深水波，即H≥ 0.5Lm 时： 

π2

2
m

m
gTL =

 

 

 

 

累积频率为P(%)的波高与平均波高的关系可按下表进行换算 

m

m

H
h

 
P(%) 

 0.1 1 2 3 4 5 10 13 20 50 
0 2.97 2.42 2.23 2.11 2.02 1.95 1.71 1.61 1.43 0.94 
0.1 27.0 2.26 2.09 2.00 1.92 1.87 1.65 1.56 1.41 0.96 
0.2 2.46 2.09 1.96 1.88 1.81 1.76 1.59 1.51 1.37 0.98 
0.3 2.23 1.93 1.82 1.76 1.70 1.66 1.52 1.45 1.34 1.00 
0.4 2.01 1.78 1.68 1.64 1.60 1.56 1.44 1.39 1.30 1.01 
0.5 1.80 1.63 1.56 1.52 1.40 1.46 1.37 1.33 1.25 1.01 

斜坡式的建筑物累积频率为1%的波浪爬高可按下式计算 

                %1%1 hKKKKR Rυϕ ∆=
 

%1R
 ---  累积频率为1%的波浪爬高 



新浪潮《水工设计工具箱》使用手册 

 

52

%1h
 ---  累积频率为1%的波高 

ϕK
 ---  考虑波浪入射角的折减系数 

β(o) 0 10 20 30 40 50 60 

ϕK
 1.00 0.98 0.96 0.92 0.87 0.82 0.76 

  β - 波浪入射角，即波峰线与坝轴线的夹角 

∆K  ---  与斜坡护面的结构形式有关的系数。光滑不透水护面采用1.0，砼护面采用0.9。 

υK
 ---  与计算风速和波速有关的系数 

cV /0  1 2 3 4 5 

υK  1.00 1.10 1.18 1.24 1.28 

c --波速    mm TLc /=
 

RK  ---  相对爬高系数按下式计算 

2/12/1

%1

)2()(1 −=
m

mm

L
Hth

h
L

m
M π

 

]4

4

1[249.2

m

m

m

m

m

m

L
Hsh

L
H

L
HthN π

π
π

+=

 
)25.1exp(09.1 32.3 MMQ −=  

 
例题1： 

 

                    浪 爬 高 及 安 全 超 高 计 算 程 序 

  *********************************************************************** 

                          工程名称:  算例 

 

         一、 计算数据  

 

                  工程类型: 土石坝 

                  工程等级: 2 

                  计算工况: 设计工况 

 

                  风向与坝轴线的法线夹角 (度)  β= 0  
                         风区长度(m)    F= 2500  

                  计算风速(m/s)  V= 15  

                  水域平均水深(m) D= 10.55  

                  安全超高(m)    A0= 1  

                  坝坡比(1:m)    m = 3  

                  坝坡面的糙率及渗透性系数 k∆= .8  
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                          经验系数   KV= 1.019 

                  上游水位(m)  H1= 13.95  

                  爬高累积频率  P= 1% 

                  累积频率系数 KP= 2.23  

                  斜向坡折减系数  Kβ= 1  
 
 
         二、 计算公式  

 

                  采用莆田计算公式 

 

 

         三、 计算结果  

 

                  平均波高(m)  h= .331  

                  周    期(s)  T= 2.555  

                  波    长(m)  L= 10.181  

                  壅 水 高(m)  E=0.010 

                  累积概率的爬高(m) Rp=1.056 

                  坝顶安全超高(m)   Yp=2.066 

                  坝顶设计高程(m)   H = 16.016  

 

 

 

 

例题2： 

                    浪 爬 高 及 安 全 超 高 计 算 程 序 

  *********************************************************************** 

                          工程名称:  算例 

 

 

         一、 计算数据  

 

                  工程类型: 堤  防 

                  工程等级: 2 

                  计算工况: 设计工况 

 

                  风向与坝轴线的法线夹角 (度)  β= 0  
                          风区长度(m)    F= 2500  

                  计算风速(m/s)  V= 15  

                  水域平均水深(m) D= 10.55  

                  安全超高(m)    A0= .8  

                  坝坡比(1:m)    m = 3  

                  坝坡面的糙率及渗透性系数 k∆= .8  
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                          经验系数   KV= 1.019 

                  上游水位(m)  H1= 13.95  

                  爬高累积频率  P= 2% 

                  累积频率系数 KP= 2.07  

                  斜向坡折减系数  Kβ= 1  
 
 
         二、 计算公式  

 

                  采用莆田计算公式 

 

         三、 计算结果  

 

                  平均波高(m)  h= .331  

                  周    期(s)  T= 2.556  

                  波    长(m)  L= 10.191  

                  壅 水 高(m)  E=0.010 

                  累积概率的爬高(m) Rp=0.981 

                  坝顶安全超高(m)   Yp=1.790 

                  堤顶设计高程(m)   H= 15.74  

 

 

 

 

 

 

 

 

例题3： 

                    浪 爬 高 及 安 全 超 高 计 算 程 序 

  *********************************************************************** 

                          工程名称:  算例 

 

         一、 计算数据  

 

                  工程类型: 重力坝 

                  工程等级: 2 

                  计算工况: 设计工况 

 

                  风向与坝轴线的法线夹角 (度)  β= 0  
                          风区长度(m)    F= 2500  

                  计算风速(m/s)  V= 15  

                  水域平均水深(m) D= 10.55  

                  安全超高(m)    A0= .5  
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                  坝坡比(1:m)    m = 0  

                  上游水位(m)  H1=  13.95  

                  爬高累积频率  P= 1% 

 

 

         二、 计算公式  

 

                  采用莆田计算公式 

 

         三、 计算结果  

 

                  平均波高(m)   h= .331  

                  周    期(s)   T= 2.556  

                  波    长(m)   L= 10.191  

                  浪中心线高(m) Hz=0.190 

                  P=1% 波高 (m) h1=0.785 

                  坝顶安全超高(m)Y=1.476 

                  坝顶设计高程(m)H= 15.426  
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宽顶堰流量～水位计算 

 

宽顶堰计算是根据成都科大《水力学》进行计算 

计算公式:          
2/3

01 2 HgmnbQ s ’εσ=
 

 

堰顶入口为直角的宽顶堰：       H
P

H
P

m 175.046.0

13
01.032.0

+

−
+=

 

              当 H
P1

>3时，取m=0.32 

堰顶入口为圆角的宽顶堰：       H
P

H
P

m 15.12.1

13
01.036.0

+

−
+=

 

当 H
P1

>3时，取m=0.36 

侧收缩系数计算:                

)1(4
12.03

1 0
1 B

b
B
b

H
P

−•
+

−=
α

ε

 

 

上式的应用条件为：
2.0>

B
b

 ；
31

<
H
P

   

 

当
2.0<

B
b

时，应采用
2.0=

B
b

 

 

当
31

>
H
P

时，应采用
31

=
H
P

 

对于单孔宽顶堰： 

      b采用两边墩间的宽度，B采用堰上游的水面宽度。 

对于多孔宽顶堰： 

侧收缩系数取边孔及中孔的加权平均值 

n
n "')1( 11

1
εεε +−

=
 

 

       n  孔数 

       '1ε 为中墩侧收缩系数，计算时取b=b’   b’为单孔净宽， 
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B=b’+d  d为闸墩厚度 

"1ε 为边墩侧收缩系数，计算时取计算时取b=b’; b’为边孔净宽， 

 B=b’+2Δ  Δ为边墩厚度 

 

 

例题： 

 

 

                      宽 顶 堰 水 力 计 算 程 序  

******************************************************************* 

                         工程名称: 新湖工程 

                         (水位计算)   

 

 

  一、计算数据 

 

         流    量  Q(m3/s)=  6742  

         下游水位    H2(m)=  11.71  

         堰顶高程    Hr(m)=  3.4  

         上游坎高    P1(m)=  .5  

         孔    宽    b1(m)=  14  

         孔    数       N =  12  

         边墩厚度   BH(m) =  1.5  

         中墩厚度   ZH(m) =  2.2  

         闸前河面宽度 B(m)=  600  

         坎 顶 角 :   园角 

         闸墩形状 :   园弧形 

 

 

  二、计算公式 

 

          计算公式采用《水力学》（成都科技大学水力学教研室编） 

 

              Q=σεmnb√(2g)Ho^1.5 

 

                 σ---- 淹没系数 

                 ε---- 侧收缩系数 

                 m ---- 流量系数 

                 n ---- 孔    数 

                 b ---- 孔    宽 

                 Ho---- 上游水位(计入行近流速水头) 
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  三、计算成果 

 

         行近流速     V0 = 1.157(m/s) 

         行近流速水头 hv = 0.068(m) 

         流量系数     m =  .383  

         淹没系数     o =  .855  

         收缩系数    ε =  .979  

         上游水位     H1= 12.616(m) 

         流    量     Q = 6742(m3/s) 
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消能水力计算 

1 计算功能 

能对各种运行工况的底流或跳流消能进行计算。 

1、底流消能  

        
)2(

2'2

2
'

0

c

c
hg

qhE
ϕ

+=
 

 

        
181*2( 3 −′+

′
=″

cqh
chhc

  

        ZhtchS ∆−−′′= σ  

        gch
ht

qZ

2
1

1

2
22

2

′′
−′

=∆

σ
ϕ

 

 

        
)(9.6 chchL k ′−′′=
 

     kk LL β=
 

 

        消力池底板厚度计算公式： 

        
)2111 ( HHqKT −=
  

             k1 --- 一般采用0.15～0.2 计算采用  

         w

www

r
PWUKT )05.0(

22
±−

=
 

          k2 --- 一般采用1.1～1.3 计算采用  

 

2、跳流消能 

          
1

1

1
2

22 *)(12 S
S

ShthzSinSinCosL −+
++=
ϕ

θθθϕ
 

          

3/1
3

1

)055.01(
K

−=ϕ
 

           
hthzqKT −=

 

               K --- 河床冲刷系数 

           1LL
Ti
+

=
 

           βTanTL *1 =  
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例题1 

 

                          底 流 消 能 计 算 程 序 

 ************************************************************************* 

                           工程名称： 新湖工程 

                           (消力池计算) 

 

 

一、输入数据 

 

       计算工况组数      N  =  3  

       堰顶高程          Hp =  3.4  (m) 

       上游河床高程      H3 =  3.4  (m) 

       下游河床高程      H4 =  .6  (m) 

       泄流流速系数     ψ  =  .95  

       水跃后流速系数   ψ′=  .95  

       水跃淹没系数     σ  =  1.05  

       水跃长度校正系数 β  =  .8  

 
          计算工况 No   单宽流量(m3/s)   上游水位 (m)   下游水位;(m) 

             1             10            10.5          5.05  

             2             15            10.5          5.05  

             3             20            10.5          5.05  

 

二、计算公式 

 

        Eo  = hc′+α*q^2/(2*g*ψ*ψ*hc′^2) 

        hc″= hc′/2(sqr(1+8*α*q^2/g*hc′^3)-1) 

        S   = σ*hc″-ht-△z 

        △z = q * q * (1 / (ψ′^2* ht^2)  - 1 / σ* hc″^ 2) / (2 * g) 

        Lk   = 6.9*(hc″-hc′) 

        Lk   = β*Lk 

 
三、底板厚度计算公式 

          计算公式： 

                T1 = k1 * Sqr(q * Sqr(H1 - H2)) 

                     k1 --- 一般采用0.15～0.2 计算采用 k1=0.175 

                T2 = k2 * (Uw - Ww ±Pw * 0.05) /rw 

                     k2 --- 一般采用1.1～1.3 计算采用 k2=1.2 

 

四、判别水流含接形式 

       hc″> ht   下游产生远离式水跃，须修建消能设施！ 

       hc″< ht   下游产生淹没水跃，不须修建消能设施！ 



新浪潮《水工设计工具箱》使用手册 

 

61

 

五、计算结果 

 

      No:   ht(m)  hc(m)   hc″(m)  hk(m)   △z(m)  S(m)   Lj(m)   T(m)    结 论 

       1    4.45   0.76    4.814   2.169    0.065   0.54   22.38   0.85   消能满足要求 

       2    4.45   1.10    5.929   2.842    0.316   1.46   26.65   1.04   消能满足要求 

       3    4.45   1.44    6.840   3.443    0.706   2.03   29.80   1.20   消能满足要求 

 

 

例题2 

 

                        挑 流 消 能 计 算 程 序 

 ************************************************************************* 

                        工程名称： 新湖工程 

 

一、输入数据 

 

          计算工况组数      N  =  3  

          堰顶高程      Hp =  160  (m) 

          上游河床高程  H3 =  120  (m) 

          下游河床高程  H4 =  120  (m) 

          鼻坎高程      Hb =  138  (m) 

          河床冲刷系数   K =  1.25  

 

          计算工况 No   单宽流量(m3/s)   上游水位 (m)   下游水位;(m) 

             1             40            170.15        132.5  

             2             60            170.15        132.5  

             3             80            170.15        132.5  

 

二、计算公式 

 

          L =2*ψ^2*Cos(θ)*Sin(θ)+Sqr(Sin(θ)^2+1/ψ^2*(Hz+ht-S1)/S1)*S1 

                   ψ =(1-0.055/K1^0.5)^(1/3) 

                T = K*SQR(q*SQR(hz))-ht 
                   K --- 河床冲刷系数 

           i =T/(L + L1) 

               L1 =T * Tan(β) 

 
三、计算结果 

 

      No:   ht(m)   fi    hc(m)   L(m)   L1(m)   T(m)    i(m)    结 论 

      1    12.50   0.89   1.84   63.16   5.82    7.08    0.103   i<1/4冲刷坑不危及建筑物的安全 

      2    12.50   0.91   2.73   65.41   9.48    11.48   0.153   i<1/4冲刷坑不危及建筑物的安全 

      3    12.50   0.93   3.65   66.72   12.57   15.19   0.192   i<1/4冲刷坑不危及建筑物的安全 
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明渠水面线计算 

 

   计算功能 

 

才采用分段求和法对各种棱柱体及非棱柱体渠道的水面线进行计算。 

 

 

  例题1 

 

                        棱 柱 体 水 面 线 计 算 程 序  

  ************************************************************************* 

                           工程名称：新湖工程 

 

 

  一、输入数据 

        流    量   Q=  1000 (m3/s) 

        渠道长度   L=  1500 (m) 

        边    坡  m1=  2.5  

                  m2=  2.5  

        造    率  n1=  .03  

                  n2=  .03  

                  n3=  .03  

        渠底坡度   i=  .0005  

        初始水深(下游)  H=  3.62 (m) 

        计算断面数 N=  20  

        渠底宽度   B=  200 (m) 

 

 

  二、计算公式 

 

         △L=(Es2-Es1)/(i-j) 

             Es1=α1*v1^2/(2*g) 

                      Es2=α2*v2^2/(2*g) 

  三、计算成果 

        正常水深  H0= 3.114 (m) 

        临界水深  Hk= 1.359 (m) 

        临界坡度  ik= 0.0080 

 

        计算断面   水深(m)    过水断面(m2)   流速(m/s)   计算段长(m)   距始端距离(m) 

           1        3.620       756.761       1.321        0.000          0.000 

           2        3.604       753.203       1.328        78.947         78.947 

           3        3.588       749.728       1.334        78.947         157.895 

           4        3.572       746.334       1.340        78.947         236.842 
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           5        3.557       743.023       1.346        78.947         315.790 

           6        3.542       739.792       1.352        78.947         394.737 

           7        3.528       736.642       1.358        78.947         473.684 

           8        3.514       733.573       1.363        78.947         552.632 

           9        3.500       730.583       1.369        78.947         631.579 

           10       3.486       727.671       1.374        78.947         710.526 

           11       3.473       724.838       1.380        78.947         789.474 

           12       3.461       722.083       1.385        78.947         868.421 

           13       3.448       719.404       1.390        78.947         947.368 

           14       3.436       716.800       1.395        78.947         1026.316 

           15       3.425       714.272       1.400        78.947         1105.263 

           16       3.413       711.816       1.405        78.947         1184.211 

           17       3.402       709.434       1.410        78.947         1263.158 

           18       3.392       707.123       1.414        78.947         1342.105 

           19       3.381       704.882       1.419        78.947         1421.053 

           20       3.371       702.711       1.423        78.947         1500.000 
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明渠水力计算 

 
明渠水力计算包括明渠过水断面的底宽、水深、底坡、过水流量等一系列计算。 

RiACQ =  

A -- 过水断面积 

C -- 谢才系数 

6/11 R
n

C =
 

R -- 水力半径 x
AR =

 

n -- 糙率 i

i

x
xnn

Σ
Σ

=
2

 

x -- 湿周 

 

        例题： 

 

 

                      导 流 明 渠 水 力 计 算 程 序 

  ************************************************************************* 

                         工程名称：新湖工程 

 

 

 

  一、计算数据 

 

          渠道水深  h =  1.75  (m) 

          渠底宽    b =  2  (m) 

          渠底坡度  i = .001  

          渠道边度 m1 = 2  

                   m2 = 2  

          渠道糙率 n1 = .03  

                   n2 = .03  

                   n3 = .03  

 

 

  二、计算结果 

 

          流    量       Q = 10.007 （m3/s） 

          渠道临界水深  hk =0.989 (m) 

          缓流 、流速    v =1.0397 (m/s) 
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水闸调控水力计算 

 

计算功能: 

 

 根据泄水流量Q～H进行闸门开度计算 

 １、宽顶堰 

      平板门 

00 2gHnbeQ σµ=
 

H
e18.06.00 −=µ

 
 

      弧形门 

00 2 gHnbeQ σµ=
 

H
e)

180
81.056.0()

180
81.097.0(0

ααµ −−−=
 

 

 

２、实用堰 

      平板门 

00 2gHnbeQ σµ=
 

H
e274.0745.00 −=µ

 

      弧形门 

00 2 gHnbeQ σµ=
 

H
e19.0685.00 −=µ

 

 

 

     例题： 
 

                      水  闸  水  力  算  程  序  

************************************************************************* 

                         工程名称：新工程 

 

 

    一、计 算 数 据  

           过流堰型 :   宽顶堰 
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           闸门形式 :   平板门 

           堰顶高程      Hr(m)=  3.2  

           上游河床高程  H3(m)=  0  

           下游河床高程  H4(m)=  3.2  

           孔    宽      b1(m)=  14  

           孔    数         N =  22  

           闸门每挡开度   e(m)=  .25  

           计算工况组数     Zs=  2  

 

           流量(m3/s)  上游水位(m)  上游水位(m)  

               15.285    15            14.603  

               14.33     13.908        13.65  

 

 

    二、计 算 公 式  

 

      

           Q = σs*µ * b * e * Sqr(2 * g * Ho) 

                    µ =0.6 - 0.1 8 * e / H 

                    σs～(ht-hc″)/(H-hc″)为一关系曲线 

 

 

    三、计 算 成 果  

 

         流量(m3/s)  流量系数  淹没系数  垂直收缩系数  闸门数*闸门开度  校核流量(m3/s) 

 

            15.285    0.596     0.094       0.612       6*0.25            17.964 

            14.33     0.596     0.068       0.612       5*0.25            14.970 
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重力式、贴坡式挡土墙计算 

 

土压力计算： 

      作用在墙后的土压力采用库仑理论公式计算 

KhKHHE q )2(
2
1

00 += γ
 

γ
qh =
 

)cos(
coscos
βα
βα

−
•

=qK
 

αδα
βαδα
βφδφ

αφ

22

2

cos)cos(]
)cos()cos(

)sin()sin(1[

)(cos

•+•
−•+
−•+

+

−
=K  

 

抗滑稳定系数 

∑
∑ •

=
x

fy
K c

 

抗倾稳定系数 

 

∑
∑=

o

v

M
M

K 0

 
基础应力 

)61(
B
e

B
G

±=σ
 

 
γ  -- 土容重 

 q  -- 填土面荷载 

0h
 -- 荷载换算填土高 

α  -- 墙背与垂线的夹角 

β -- 填土面坡角 

δ -- 墙背与填土间的摩擦角 

φ -- 墙背填土内摩擦角 
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例题： 

 

                     重力、贴坡式挡土墙计算程序 

************************************************************************* 

                        工程名称：《水工挡土墙设计例题》 

    

<一>  输入数据 

   墙背坡角  (度) R = 35      墙体高度(m) H1= 5       水上填土摩擦角(度)F= 32  

   填土面坡角(度) P = 10      墙趾高度(m) H2= 1       水下填土摩擦角(度)F2= 28  

   墙底坡角(度)   R0= 0       墙踵高度(m) H3= .6      土与墙背摩擦角(度)D = 15  

   墙趾长度(m)    A = .7      墙前水位(m) HW= .8      土粘结力(kPa)    C= 0  

   墙前坡宽(m)    C = 0       墙后水位(m) HH= 1.5     土湿容重(kN/m3) MS= 18  

   墙顶宽度(m)    B = .5      摩擦系数    U = .4      土浮容重(kN/m3) ML= 10  

   墙踵长度(m)    B1=  0      荷载(kN/m)  Q = 0       墙体容重(kN/m3) MK= 24  

   荷载起点(m)    Qx=  0      荷载起点(m) Qy = 0  

   地震烈度:  不抗震 

 

<二>  计算方法 

           墙后土压力按库仑公式计算 

 

<三>  计算结果 

           抗滑系数   KC=1.293 

           抗倾系数   K0=3.301 

           墙体体积   V =16.171 (m3/m) 

 

   墙趾应力       墙踵应力       弯  矩        垂直力        水平力 

   (kN/m2)        (kN/m2)       (kN.m)        (kN)          (kN) 

   155.953        54.789        1097.549      524.749       162.310 
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半重力式挡土墙计算 

土压力计算 
挡土墙稳定计算，按朗肯公式计算作用在墙垂直面上的土压力。 

 
KhHHE )2(

2
1

00 += γ
 

φββ

φββ
β

22

22

coscoscos

coscoscos
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−+

−−
=K

 

      γ
qh =
 

K -- 土压力系数 

φ -- 墙后填土内摩擦角 

 γ  -- 土容重 

 q  -- 填土面荷载 

 

抗滑稳定系数 

∑
∑ •

=
x

fy
K c

 
抗倾稳定系数 

∑
∑=

o

v

M
M

K 0

 

基础应力 

)61(
B
e

B
G

±=σ
 

e -- 偏心距 

 

例题： 

                   半 重 力 式 挡 土 墙 计 算 程 序 

********************************************************************* 

                     工程名称：《水工挡土墙设计例题》 
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一、 输 入 数 据  

 

 墙顶宽度(m) B0=0.50   墙体总高(m) H0= 7     墙体容重(kN/m3)   C0=24.00 

 墙趾长度(m) B1=1.20   墙趾高度(m) H1=1.00   土湿容重(kN/m3)   C1=18.00 

 墙前坡宽(m) B2=0.00   墙趾高度(m) H2=1.00   土饱和容重(kN/m3) C2=20.00 

 墙后坡宽(m) B3=1.56   墙踵高度(m) H3=0.50   土饱和容重(kN/m3) C3=0.00 

 墙踵长度(m) B4=2.40   墙踵高度(m) H4=1.00   水上摩擦角(度)   φ1=32.00 

 墙踵长度(m) B5=0.00   墙顶直段(m) H5=1.00   水下摩擦角(度)   φ2=32.00 

 摩擦系数     F=0.40   墙前水深(m) HW=2.00   墙后水深(m)       HH= 2  

 墙后填土(m) HA= 7     荷 载(kN/m)  Q=36.00 

 

 地震烈度:  不抗震 

 

二、计算方法 

       土压力采用朗肯理论公式计算 

 

三、 计 算 成 果 

 

     抗 滑 系 数  K1= 1.352 

     抗 倾 系 数  K2= 2.910 

     墙 体 体 积  CV= 11.960 (m3) 

 

 基底应力 

     UA(kN/m2)     UB(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

      168.503       79.904       236.528       702.992        208.014 

 

 墙趾应力 

     UE(kN/m2)     UD(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

      -620.404      650.404      -105.901      15.000         -174.133 

 

 墙踵应力 

     UQ(kN/m2)     UG(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

      -947.640      1010.489     -163.177      31.424         120.748 

 

 墙身与墙踵相交断面应力 

     UC(kN/m2)     UQ(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

      707.873       -416.852     397.740       299.752        164.691 

 

 直墙段应力 

     UI(kNN/m2)    UJ(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

      178.858       -130.858     6.452         12.000         13.827 
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衡重式挡土墙计算  

土压力计算: 

 土压力采用库仑理论公式计算，衡重台以上和以下土压力分别进行计算，下墙土压力采用校正墙背法计算。 
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基础应力： 

)61(
B
e

B
G

±=σ
 

γ
 -- 土容重 

         q  -- 填土面荷载 

0h
 -- 荷载换算填土高 

φ -- 墙背填土内摩擦角 
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例题： 

                     衡 重 式 挡 土 墙 计 算 程 序 

********************************************************************* 

                         工程名称：《水工挡土墙设计例题》 

 

一、 输 入 数 据  

 

 墙顶宽度(m) B0=0.50   墙体总高(m) H0= 10    墙体容重(kN/m3)   C0=24.00 

 墙趾长度(m) B1=0.30   墙趾高度(m) H1=1.00   土湿容重(kN/m3)   C1=19.00 

 墙前坡宽(m) B2=0.00   墙趾高度(m) H2=1.00   土饱和容重(kN/m3) C2=20.00 

 墙后坡宽(m) B3=1.20   墙踵高度(m) H3=6.00   水上摩擦角(度)     φ1= 35  

   衡重台宽(m)  B4=2.50     墙踵高度(m)   H4=10.00   水下摩擦角(度)       φ2= 35  

   衡重台宽(m)  B5=1.80     墙顶直段(m)  H5=0.00     上墙背磨擦角 (度)    δ1= 35  

   摩擦系数      F=0.35     墙后填土(m)  HA= 10      下墙背磨擦角 (度)    δ2= 17.5  

   土粘结力(kPa) C= 0         墙前水深(m)  HW= 1       墙后水深(m)          HH= 3  

 荷 载(kN/m)   Q=0.00       荷载起点(m)  Qx= 0       荷载起点(m)          Qy= 0  

 填土面坡度(度)Ro= 0  

 

 地震烈度:  不抗震 

 

 

二、计算方法 

       土压力采用库仑理论公式计算，衡重台以上和以下土压力分别进行计算，下墙土压力 

       采用校正墙背法计算。 

 

三、 计 算 成 果 

 

         抗 滑 系 数  K1= 1.297 

         抗 倾 系 数  K2= 2.176 

         墙 体 体 积  CV= 24.500 (m3) 

 

 基底应力 
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     UA(kN/m2)     UB(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

       348.537       212.814     82.451        757.824        204.530 

 

 墙趾应力 

     UE(kN/m2)     UD(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

      -75.221       85.221       -13.370       5.000          -95.432 

 

 上墙底断面应力 

     UC(kN/m2)     UQ(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

       209.899      -17.478      54.760        163.557        41.190 
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悬臂式挡土墙计算 

 
土压力计算 

挡土墙稳定计算，按朗肯公式计算作用在墙垂直面上的土压力。 
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K -- 土压力系数 

φ -- 墙后填土内摩擦角 

 γ  -- 土容重 

 q  -- 填土面荷载 

 

抗滑稳定系数 
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e -- 偏心距 

 

配筋计算： 

   0bh
f
f

Ag
y

cξ=  

抗剪计算： 

           )( sVc VVKV +=  

 

           07.0 bhfV tc =   
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          025.1 h
S

AsvfV yvsv =  

 

裂缝计算： 

          )07.030(max
tes

sk dc
E

w
ρ

σα ++=  

 

 

 

例题： 

 

                       悬 臂 式 挡 土 墙 计 算 程 序 

************************************************************************* 

                          工程名称：新湖工程 

                          设计状况：持久状况 

         

      

 

一、 输 入 数 据  

 

  1. 基本数据 

         建筑物级别    2  

         安全系数      1.2  (荷载效应基本组合) 

 

         砼强度等级    20  

         钢筋级别      2  
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         保 护 层(cm)  4  

         裂缝限宽(cm)  0.030 

         钢筋直径(cm)  2.0 

 

  2. 墙体尺寸 

         墙顶宽度(m) B0=0.30        墙体总高(m) H0=8.00 

         墙趾长度(m) B1=1.00        墙趾高度(m) H1=0.80 

         墙前坡宽(m) B2=0.00        墙趾高度(m) H2=0.80 

         墙后坡宽(m) B3=0.50        墙踵高度(m) H3=0.40 

         墙后贴角(m) B4=0.00        墙趾高度(m) H4=0.80 

         墙踵长度(m) B5=5.20        墙后贴角高度(m) H5=0.80 

 

  3. 水 位 

         墙前水位 HW(m) 1.50 

         墙后水位 HH(m) 3.00 

 

  4. 荷 载 

         填土高度(m)     8.00 

         填土坡度(度)    10.00 

         填土坡脚距离(m) 2.00 

         荷    载(kN/m)  0.00 

         荷载起点、终点(m)  0.00   0.00 

 

  5. 荷载分项系数 

         土压力分项系数   1.2  

         水压力分项系数   1  

         墙重分项系数     1.05  

         土重分项系数     1.05  

         水重分项系数     1  

         活荷分项系数     1.2  

 

  6. 物理参数 

         墙体容重(kN/m3) 25.00 

         土湿容重(kN/m3) 18.00 

         饱和容重(kN/m3) 20.00 

         水上摩擦角(度)  35.00 

         水下摩擦角(度)  35.00 

         摩 擦 系 数     0.30 

         填土粘结力c(kPa)0.00 

 

  7. 地震烈度:  不抗震 

 

     ☆☆☆  进行限制裂缝宽度计算(缝宽 ＜ 0.300 mm) 
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二、 计 算 成 果  

 

         抗 滑 系 数  K1= 1.228 

         抗 倾 系 数  K2= 3.399 

         墙 体 体 积  CV= 8.520 (m3/m) 

 

 基底应力计算结果： 

     UA(kN/m2)     UB(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

      143.814       101.476      172.884       858.515        209.754 

 

 墙趾结构计算结果： 

     M(kN.m)     N(kN)      Q(kN)    计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝Lf(mm) 

     71.73      8.80       -143.20     4.86        0.06%     2.93      0.280 

 

墙踵结构计算结果： 

     M(kN.m)     N(kN)      Q(kN)    计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝Lf(mm) 

     -391.01    55.16      100.86      24.35       0.32%     4.16      0.300 

 

 墙身(H=0.80)结构计算结果： 

     M(kN.m)     N(kN)      Q(kN)    计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝Lf(mm) 

     389.38     143.59     169.43      24.75       0.33%     2.48      0.290 

 

 墙身(H=2.80)结构计算结果： 

     M(kN.m)     N(kN)      Q(kN)    计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝Lf(mm) 

     141.88     95.85      80.33       10.33       0.16%     4.57      0.290 

 

 

 墙身(H=4.80)结构计算结果： 

     M(kN.m)     N(kN)      Q(kN)    计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝Lf(mm) 

     32.80      45.11      30.21       3.15        0.06%     9.27      0.290 

 

墙身(H=6.80)结构计算结果： 

     M(kN.m)     N(kN)      Q(kN)    计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝Lf(mm) 

     1.73       11.99      4.21        0.70        0.02%     45.68     0.100 
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扶壁式挡土墙计算 

土压力计算 

挡土墙稳定计算，按朗肯公式计算作用在墙垂直面上的土压力。 
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K -- 土压力系数 

 φ -- 墙后填土内摩擦角 

  γ  -- 土容重 

  q  -- 填土面荷载 
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基础应力 
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e -- 偏心距 

 

结构计算: 

    荷载系数按《水工建筑物荷载设计规范》（DL/T 5077-1996） 

    按《水工凝土规结构设计规范》(SL 191-2008)进行配筋计算 

 

配筋计算： 

   0bh
f
f
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y

cξ=  

抗剪计算： 

          )( sVc VVKV +=  

 

          07.0 bhfV tc =   
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          025.1 h
S

AsvfV yvsv =  

裂缝计算： 

          )07.030(max
tes

sk dc
E

w
ρ

σα ++=  

 

 

例题： 

                      扶 臂 式 挡 土 墙 计 算 程 序 

************************************************************************** 

                         工程名称：新湖工程 

                         设计状况：持久状况 

 

    

一、 输 入 数 据 

 

  1. 基本数据 

         建筑物级别    2  

         安全系数      1.2  (荷载效应基本组合) 

 

         砼强度等级    20  

         钢筋级别      2  

         保 护 层(cm)  5  

         裂缝限宽(cm)  不限制裂缝宽度计算 

         钢筋直径(cm)  2.0 
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  2. 墙体尺寸 

         墙顶宽度(m) B0=0.60              墙体总高(m) H0= 26.8  

         墙趾长度(m) B1=2.10              墙趾高度(m) H1=1.00 

         扶臂底宽(m) B2= 13.3             墙趾高度(m) H2=1.80 

         扶臂顶宽(m) B3=1.00              墙踵高度(m) H3=1.80 

         左臂长度(m) LB1= 2.46            右臂长度(m) LB2= 2.46  

         扶臂数量    N= 2                 扶臂间距(m) L=6.00 

         扶臂厚度(m) BF=1.00 

 

  3. 水 位 

         墙前水位 HW(m) 0.00 

         墙后水位 HH(m) 0.00 

 

  4. 荷 载 

         填土高度(m)     26.80 

         填土坡度(度)    10.00 

         填土坡脚距离(m) 0.00 

         荷    载(kN/m)  0.00 

 

  5. 荷载分项系数 

         土压力分项系数   1.2  

         水压力分项系数   1  

         墙重分项系数     1.05  

         土重分项系数     1.05  

         水重分项系数     1  

         活荷分项系数     1.2  

 

  6. 物理参数 

         墙体容重(kN/m3)  25.00 

         土湿容重(kN/m3)  21.00 

         饱和容重(kN/m3)  21.00 

         水上摩擦角(度)   40.00 

         水下摩擦角(度)   40.00 

         摩 擦 系 数      0.60 

         填土粘结力c(kPa) 0.00 

 

  7. 地震烈度:  不抗震 

 

 

二、 计 算 成 果  

 

         抗 滑 系 数  K1= 2.654 

         抗 倾 系 数  K2= 4.239 
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         墙 体 体 积  CV= 42.960 (m3/m) 

 

基底应力计算结果: 

           UA(kN/m2)     UB(kN/m2)     M(kN.m)        N(kN)          Q(kN) 

            727.228       364.275      7742.987      8732.023       1973.735 

 

墙趾结构配筋计算结果: 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 

           1696.770    1585.821   40.478       0.233%   0.614       0.333 

 

墙板水平方向计算: 

                                  第  1  跨 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 

           0.00         0.00      0.00        0.000%    100.00    0.0000 

           -13.39       -43.53    0.99        0.018%    6.95      0.0381 

           -53.54       -87.06    4.01        0.074%    3.47      0.0378 

           -120.47      -130.59   9.17        0.170%    2.32      0.0372 

           -214.18      -174.13   16.67       0.309%    1.74      0.0364 

                                  第  2  跨 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 

           -214.18      212.35    16.67       0.309%    1.42      0.0364 

           24.72        106.17    1.84        0.034%    2.85      0.0380 

           104.35       0.00      7.91        0.146%    100.00    0.0373 

           24.72        -106.17   1.84        0.034%    2.85      0.0380 

           -214.18      -212.35   16.67       0.309%    1.42      0.0364 

                                  第  3  跨 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 

           -214.18      174.13    16.67       0.309%    1.74      0.0364 

           -120.47      130.59    9.17        0.170%    2.32      0.0372 

           -53.54       87.06     4.01        0.074%    3.47      0.0378 

           -13.39       43.53     0.99        0.018%    6.95      0.0381 

           0.00         0.00      0.00        0.000%    100.00    0.0000 

 

 

墙板垂直方向计算: 

           弯 矩(kN.m)   计算Ag(cm2)    配筋率      裂缝宽度(mm) 

  墙  底     -637.043       56.389      1.044%        0.265 

  Ｈ１/4     0.000          0.000       0.000%        0.000 

  Ｈ５/12    159.261        12.230      0.226%        0.369 

  Ｈ３/4     0.000          0.000       0.000%        0.000 

 

底板纵向配筋计算: 

                                  第  1  跨 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 
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           0.00         0.00      0.00        0.000%    100.00    0.0000 

           -67.54       -219.65   1.55        0.009%    4.44      0.0382 

           -270.17      -439.31   6.25        0.036%    2.22      0.0380 

           -607.89      -658.96   14.15       0.081%    1.48      0.0377 

           -1080.69     -878.61   25.42       0.146%    1.11      0.0373 

                                  第  2  跨 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 

           -1080.69     1071.48   25.42       0.146%    0.91      0.0373 

           124.72       535.74    2.87        0.017%    1.82      0.0381 

           526.53       0.00      12.24       0.070%    100.00    0.0378 

           124.72       -535.74   2.87        0.017%    1.82      0.0381 

           -1080.69     -1071.48  25.42       0.146%    0.91      0.0373 

                                  第  3  跨 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 

           -1080.69     878.61    25.42       0.146%    1.11      0.0373 

           -607.89      658.96    14.15       0.081%    1.48      0.0377 

           -270.17      439.31    6.25        0.036%    2.22      0.0380 

           -67.54       219.65    1.55        0.009%    4.44      0.0382 

           0.00         0.00      0.00        0.000%    100.00    0.0000 

 

 

底板横向配筋计算: 

           弯 矩(kN.m)   计算Ag(cm2)    配筋率      裂缝宽度(mm) 

            -637.043      14.842        0.085%        0.377 

 

扶臂结构配筋计算: 

          弯矩(kN.m)   剪力(kN)  计算Ag(cm2)   配筋率    抗剪KQ   裂缝宽度(mm) 

 臂  底    101656.302  12198.757   264.886     0.191%    4.887       0.254 

 Ｈ１/4    33696.342   5391.415    112.719     0.105%    3.801       0.274 

 Ｈ２/4    7261.164    1742.680    33.955      0.044%    2.716       0.352 

 Ｈ３/4    567.278     272.294     4.415       0.010%    1.630       0.382 

 

扶臂结构水平拉筋计算: 

       水平拉力(kN):212.348           配筋面积(cm2):8.494 

 

扶臂结构垂直拉筋计算: 

       垂直拉力(kN):1071.478          配筋面积(cm2):42.859 
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土石坝护坡计算说明 

 
1 功能 

本程序可对水库土坝和江河堤防，进行风浪要素、风雍水面高度、波浪爬高、作用于堤、坝斜坡上的浪压力

和护坡厚度的计算。 
程序主要依据《碾压式土石坝设计规范》附录 “波浪和护坡计算”中的公式编写。 
莆田试验站公式，适用于深水及浅水的稳定状态波的计算。可自行判别深水与浅水波。安得烈扬诺夫公式和

官厅一鹤地公式，适用于深水情况和山区峡谷水库。 
 
2 计算公式 

    《碾压式土石坝设计规范》附录A公式 
1、蒲田公式： 

平均波高计算公式： 

}
])(7.0[013.0

)(0018.0
{])(7.0[13.0

7.0
2

45.0
2

2
22

W
gH

th

W
gD

th
W
gH

th
W
gh

m

mm =

 
平均波周期计算公式：     

      
5.0438.4 mm hT =
  

波长计算公式：          

     m

m
m L

Hth
gT

L π
π

2
2

2

=
 

  对于深水波，即H≥ 0.5Lm 时：    

             π2

2
m

m
gT

L =
 

 
2、鹤地公式：（丘陵、平原地区水库，W<26.5m/s，D<7500m） 

    

3/1
2
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2
%2 )(00625.0
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gDW
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2/1
22 )(0386.0

W
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W
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3、官厅公式：（内陆峽谷水库，W<20m/s，D<20000m） 
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平均波浪爬高计算公式： 

当m=1.5～5时：       

          
mm

w
m Lh

m

KKR
21+

= ∆

 
当m≤1.25时：       

         mwm hRKKR 0∆=  

当1.25<m<1.5时Rm采用内插值 
 

风水雍面高度 
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最大波浪压力强度 
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砌石护坡换算球形直径 
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砌石护坡厚度 
         当Lm/hp≤15时：    
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         当Lm/hp＞15时：     
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砼护坡厚度： 
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上述各式及式中符号意义等详见《碾压式土石坝设计规范》附录A。 
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3  算例 

 

                     土  石  坝  护  坡  计  算  程  序 

  *********************************************************************** 

                       工程名称:  新湖工程3 

 

 

         一、 计算数据  

                吹  程           d = 8000 m 

                设计风速         V = 15 m/s 

                水域平均水深    Hm = 12 m 

                坡前或坝前水深   H = 12 m 

                风向与水域中线或坝轴线法线所夹的角 B = 25 度 

                坡高累积概率值        P1 = 5  

                爬高累积概率值        P2 = 5  

                斜坡的坡度系数         m = 3  

                混凝土护坡中沿坡向板长 b =  .5 m 

                水容重               Rw = 10 kN/m3 

                块石容重             Rk = 25 kN/m3 

                混凝土容重           Rf = 23 kN/m3 

                砼护坡糙率及渗透性系数   k1 = .9  

                砌石护坡糙率及渗透性系数 K2 = .8  

                护坡结构系数            Kf = .075  

                综合摩阻系数             j = .0000036  

 

         二、 计算结果  

            1 蒲田公式计算   

              (1) 波浪高 

                  平均波浪高   hm =0.5376 m 

                  平均波浪高/水域平均水深 hm/Hm=0.0448 

                  累积概率波高  hp =1.0484 m 

                  平均波周期    Tm =3.2541 

                  平均波长      Lm =16.5331 m 

 

              (2) 雍水面高度 

                  规范公式计算出的风雍水面高度   e=0.0273 m 

 

              (3) 风浪爬高 

                  混凝土护面时平均波浪爬高      Rm=0.8098 m 

                  块石护面时平均波浪爬高        Rm=0.7198 m 

                  混凝土护面时累积概率爬高      Rp=1.4901 m 

                  块石护面时累积概率爬高        Rp=1.3245 m 
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              (4) 浪压力 

                  最大压力作用点Z的压力值             Pz=46.5812 kN/m2 

                  最大压力作用点距计算水位的纵距       Zz=0.2926 m 

                  压力                            0.4Pz=18.6325 kN/m2 

                  0.4Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L1=0.3686 m 

                  0.4Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L3=0.7815 m 

                  压力                            0.1Pz=4.6581 kN/m2 

                  0.1Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L2=0.9585 m 

                  0.1Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L4=1.9907 m 

 

              (5) 护坡 

                  块石在最大局部波压力作用下所需的球形直径  D=0.2100 m 

                  石块平均粒径    D50=0.2471 m 

                  计算石块重量     Q =0.1215 kN 

                  石块平均重量    Q50=0.1430 kN 

                  砌石护坡的厚度   t =0.2730 m 

                  混凝土护坡中混凝土板的厚度  t =0.2101 m 

 

            2 鹤地公式计算 

              (1) 波浪高 

                  ***   吹程D≥7500m，不适而采用鹤地公式计算 

                  平均波浪高   hm =0.6348 m 

                  平均波浪高/水域平均水深 hm/Hm=0.0529 

                  累积概率波高  hp =1.2378 m 

                  平均波周期    Tm =3.5359 

                  平均波长      Lm =16.5344 m 

 

              (2) 雍水面高度 

                  规范公式计算出的风雍水面高度   e=0.0273 m 

 

              (3) 风浪爬高 

                  混凝土护面时平均波浪爬高      Rm=0.8800 m 

                  块石护面时平均波浪爬高        Rm=0.7822 m 

                  混凝土护面时累积概率爬高      Rp=1.6192 m 

                  块石护面时累积概率爬高        Rp=1.4393 m 

 

              (4) 浪压力 

                  最大压力作用点Z的压力值             Pz=48.7810 kN/m2 

                  最大压力作用点距计算水位的纵距       Zz=0.3097 m 

                  压力                            0.4Pz=19.5124 kN/m2 

                  0.4Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L1=0.3687 m 

                  0.4Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L3=0.7816 m 

                  压力                            0.1Pz=4.8781 kN/m2 

                  0.1Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L2=0.9586 m 
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                  0.1Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L4=1.9909 m 

 

              (5) 护坡 

                  块石在最大局部波压力作用下所需的球形直径  D=0.2479 m 

                  石块平均粒径    D50=0.2917 m 

                  计算石块重量     Q =0.2001 kN 

                  石块平均重量    Q50=0.2354 kN 

                  砌石护坡的厚度   t =0.2958 m 

                  混凝土护坡中混凝土板的厚度  t =0.2481 m 

 

            3 官厅公式计算 

              (1) 波浪高 

                  平均波浪高   hm =0.6120 m 

                  平均波浪高/水域平均水深 hm/Hm=0.0510 

                  累积概率波高  hp =1.1933 m 

                  平均波周期    Tm =3.4718 

                  平均波长      Lm =10.2646 m 

 

              (2) 雍水面高度 

                  规范公式计算出的风雍水面高度   e=0.0273 m 

 

              (3) 风浪爬高 

                  混凝土护面时平均波浪爬高      Rm=0.6808 m 

                  块石护面时平均波浪爬高        Rm=0.6051 m 

                  混凝土护面时累积概率爬高      Rp=1.2526 m 

                  块石护面时累积概率爬高        Rp=1.1134 m 

 

              (4) 浪压力 

                  最大压力作用点Z的压力值             Pz=43.8906 kN/m2 

                  最大压力作用点距计算水位的纵距       Zz=0.2495 m 

                  压力                            0.4Pz=17.5562 kN/m2 

                  0.4Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L1=0.2289 m 

                  0.4Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L3=0.4852 m 

                  压力                            0.1Pz=4.3891 kN/m2 

                  0.1Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L2=0.5951 m 

                  0.1Pz压力作用点到最大压力作用点Z    L4=1.2359 m 

 

              (5) 护坡 

                  块石在最大局部波压力作用下所需的球形直径  D=0.2390 m 

                  石块平均粒径    D50=0.2812 m 

                  计算石块重量     Q =0.1792 kN 

                  石块平均重量    Q50=0.2109 kN 

                  砌石护坡的厚度   t =0.2851 m 

                  混凝土护坡中混凝土板的厚度  t =0.2391 m 
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混凝土重力坝抗滑稳定及坝基应力计算程序 

 

 

一、程序说明 

    本程序根据“混凝土重力坝设计规范”、“水工建筑物抗震设计规范” 编制。用本程序对选定的混凝土重力坝

断面 

作抗滑稳定和坝基应力计算，方便迅速。本程序例题有详细的手算考证，成果正确。 

 

  （一）计算原理及公式 

    1，抗剪安全系数公式： 

∑
∑=

V
Wf

K1

 

       抗剪断安全系数公式： 

∑
∑ +

=
V

CAVf
K2

 

       上、下游面垂直正应力： 

2

6
T

M
T
W

y
∑∑ ±=σ

 

    2，荷载种类： 

      (1) 坝体自重：自动根据断面尺计算，溢流坝闸墩及上部结构作为附加重量加入,廊道、大孔口等作为附

加重量扣除。 

      (2) 水压力:根据上、下游水位自动计算。 设置C9标识符,使电站坝段厂坝间分缝时,不计下游面水压力、 

水重计及变坝坡影响。 

(3) 泥沙压力:水平泥沙压力计算公式如下:  

)
2

45(
2
1 022

4
ϕγ −−= tgHV s

 
式中: 

    γs --泥沙浮容重 

    Φ --泥沙内磨擦角. 

泥沙重计算类同水重。 

      (4) 扬压力:根据修改规定,坝基扬压力图形改为仅在排水幕处折减一次。 

      (5) 浪压力：输入浪高之半hL及波长之半LL根据规范附录二提供公式自动计算。 

      (6) 地震惯性力：当某种荷载组合计入地震时，程序自动计算水平地震惯性力，当地震烈度大于７度时，

计入竖向地震惯性力。 

(7) 地震动水压力：单宽总地震动水压力（水平）为： 

90
065.00 2 ϕγωHCKP zH=

 
当上游面垂直和直立坡大于1／2坝高时ϕ＝90，否则ϕ为水面点与坝脚的连线与水平面夹角。当ϕ≠90时，竖向动

水压力为 
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ϕtgPPV ÷= 0  

      (8) 附加荷载：溢流顶水量、闸墩与闸门所受的水压力、泄流时的动水压力、冰压力等均可作为附加荷载

计入。 

  （二）适用范围及功能 

    适用各种高度及各种类型混凝土重力坝的抗滑稳定及坝基应力计算。可输出各种荷载组合情况下各分项的力

及力矩；总竖向力、总水平力、总力矩；抗滑稳定系数及坝基上下游坝面σy值。 

  （三）主要变量说明 

    1，输入变量（采用kN－m制）。 

  NI--截面总数; 

  NK--荷载组合数; 

  NC--附加重量数; 

  NL--附加荷载信息,有填１，无填０； 

  C9--填０表示下游无厂房挡水，填１表示有厂房挡水； 

  HH--坝体总高度（计地震时溢流坝算至闸墩顶）； 

  H9--坝基高程； 

  GC--混凝土容重； 

  GW--水容重； 

  GS--泥沙浮容重； 

  FE--泥沙内磨擦角； 

  F1--混凝土与基岩面抗剪磨擦系数； 

  F2--混凝土与基岩面抗剪断磨擦系数； 

  C2--抗剪断凝聚力(kPa)； 

  K1--坝基排水幕折减系数； 

  L1--坝基排水幕到上游面距离； 

  DZ--地震烈度 （度) 

  FU--上游地震动水压力折减角（上游水面与上游坝面得夹角）； 

  FD--下游地震动水压力折减角（下游水面与下游坝面得夹角）； 

数组： 

  X1(I),X2(I),Y1(I)--依次为各计算截面的上游面水平坐标、下游面水平坐标、高度坐标。一般取坝基

为水平轴X，坝轴线处为Y轴。I从0到NI。 

  HU(K),HD(K),HS(K),KE(K)--依次为上游水位、下游水位，淤沙高程、地震标记（计时填1，不计填0）。

K从1到NK 。 

  HL(K),LL(K)--浪高之半、波长之半。K从1到NK 。 

当NC≠0时输入附加重量； 

  Z1(I,0),Z1(I,1),Z1(I,2)--依次为附加重量、附加重量重心X坐标、Y坐标。I从1到NC 。 

当NL＝1时输入附加荷载； 

  Z2(K),Z3(K),Z4(K),Z5(K)--附加竖向合力、该合力作用点水平坐标、附加水平合力、该合力作用点Ｙ

坐标。K从1到NK，即一种荷载组合填一组。 

    2，输出变量说明 

Q0--总地震水平惯性力／（ ∑Wi△I） 

Q1--总地震竖向惯性力／（∑Wi△I′） 

W(1),M(1)--坝体总自重及力矩（力矩是指对坝基截面形心之矩，下同）； 

V(2),M(2)--上游水平水压力及力矩； 
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V(3),M(3)--下游水平水压力及力矩； 

V(4),M(4)--上游泥沙水平水压力及力矩； 

W(5),M(5)--上游水重及力矩； 

W(6),M(6)--下游水重及力矩； 

W(7),M(7)--泥沙重及力矩； 

W(8),M(8)--扬压力及力矩； 

W(9),M(9)--浪压力及力矩； 

W(10),V(10),M(10)--附加竖向荷载、水平荷载及二者引起的力矩； 

W(11),V(11),M(11)--上游地震动水压力及力矩； 

W(12),V(12),M(12)--下游地震动水压力及力矩； 

V(13),M(13)--水平地震惯性力及力矩； 

W(14),M(14)--竖向地震惯性力及力矩； 

SW--总竖向力（kN）（向下为正）； 

SV--总水平力（kN）（指向上游为正）； 

SM--总力矩（kN·m）（ 逆时针为正）； 

K1--抗剪安全系数； 

K2--抗剪断安全系数； 

SYU--上游面垂直正应力（kN／m
２
）； 

SYD--下游面垂直正应力（kN／m
２
）； 

    计算截面编号从坝顶0截面开始往下编,溢流坝从堰顶往下编,凡有折坡处均需设一计算截面。溢流面、挑流

鼻坎可设几个计算截面来近似吻合曲面。考虑到计算地震惯性力时分布曲线的影响，分块高差不宜过大。 

 

二、例题一 

    例题1，某挡水坝高70米，如图１所示，要求计算三种情况： 

    情况1：坝体自重＋水压力（上游▽225.0，下游▽180.0）＋泥沙压力（淤沙高程▽186）＋浪压力＋扬压力； 

    情况2：同情况1，浪压力用附加荷载形式计； 

    情况3：情况2＋8度地震。 

 

                    图1  挡水坝断面图 

 

数据表 

 

序

号 

变量名 数值 说明 
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1 NI 7 计算截面总数 

2 NK 3 荷载组合数 

3 NC 1 有一个附加重量数 

4 NL 1 有附加荷载 

5 C9 0 下游无厂房挡水 

6 HH 70 坝体总高度 

7 H9 160 坝基截面高程 

8 GC 24 混凝土容重； 

9 GW 10 水容重 

10 GS 5 泥沙浮容重 

11 FE 0 泥沙内磨擦角 

12 F1 0.7 混凝土与基岩磨擦系数 

13 F2 1.2 混凝土与基岩抗剪断磨擦系数 

14 C2 650 凝聚力 

15 K1 0.3 坝基排水幕折减系数 

16 L1 12 坝基排水幕到上游面距离 

17 Dz 8 ８度地震 

18 FU 90 上游动水压力折减角 

19 FD 55.008 下游动水压力折减角 

 

 

 

  

    

                        重 力 坝 稳 定 计 算 程 序 

***************************************************************************** 

                           工程名称：新湖工程 
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一、计 算 数 据 (数据单位为: kN/m) 

 

    计算截面总数      NI=  7      荷载组合数         NK=  3  

    附加荷载数       NC=  1      附加荷载标志        NL=  1  

    厂房挡水标志      C9=  0  

    坝体总高度       HH=  70     坝基截面高程        H9=  160  

    混凝土容重       GC=  24     水容重           GW=  10  

    泥沙浮容重       GS=  5      泥沙内摩擦角        FE=  0  

    砼与基岩面抗剪摩擦系数 F1=  .7     砼与基岩面抗剪断摩擦系数  F2=  1.2  

    抗剪断凝聚力      C2=  650    坝基排水幕折减系数     K1=  .3  

    坝基排水幕至上游面距离 L1=  12     地震烈度          Dz=  8 

    上游地震动水压力折减角 FU=  90     下游地震动水压力折减角   FD=  55.01  

 

    截面号       上游面X坐标       下游面X坐标       高 程(m) 

      0              0                 7               230  

      1              0                 7               220  

      2              0                 14              210  

      3              0                 21              200  

      4              0                 28              190  

      5             -3                 35              180  

      6             -6                 42              170  

      7             -9                 49              160  

 

    荷载组合   上游水位  下游水位  淤沙高程  地震标记   浪高之半   波长之半 

      1          225       180       186         0       0.5034     5.0336 

      2          225       180       186         0       0.0000     0.0000 

      3          225       180       186         1       0.0000     0.0000 

 

    附加重量      重心X坐标     重心Y坐标 

     -288            7              8  

 

    附加竖向力     作用点X坐标    附加水平力     作用点Y坐标 

       0              0              0              0  

       0              0             -20             63.8  

       0              0             -20             63.8  

 

 

二、 计 算 成 果 

 

        总地震水平惯性力平衡系数 Q0= 0.04759 

        总地震竖向惯性力平衡系数 Q1= 0.01814 

 

    荷载组合工况:  1  
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        截面号  荷载名称           竖向力（kN)      水平力(kN)       力矩(kN.m) 

          1     坝体自重         44952.00         0.00            234576.00 

          2     上游水平水压力      0.00             -21125.00       -457708.30 

          3     下游水平水压力      0.00             2000.00         13333.33 

          4     泥沙水平水压力      0.00             -1690.00        -14646.67 

          5     上游水重         4500.00          0.00            112275.00 

          6     下游水重         1400.00          0.00            -34066.67 

          7     泥沙重          507.00           0.00            13384.80 

          8     扬压力          -18215.00        0.00            -89685.00 

          9     浪压力          0.00             -33.30          -2123.51 

          10    附加荷载         0.00             0.00            0.00 

 

        总竖向力(kN)   SW= 33144.00 

        总水平力(kN)   SV= -20848.30 

        总力矩(kN.m)   SM= -224661.10 

 

        抗剪安全系数    K1= 1.11 

        抗剪断安全系数  K2= 3.72 

 

        坝基上游面垂直底应力(kN/m2)  SYU= 170.74 

        坝基下游面垂直底应力(kN/m2)  SYD= 972.15 

 

 

    荷载组合工况:  2  

 

        截面号  荷载名称           竖向力（kN)      水平力(kN)       力矩(kN.m) 

          1     坝体自重         44952.00         0.00            234576.00 

          2     上游水平水压力      0.00             -21125.00       -457708.30 

          3     下游水平水压力      0.00             2000.00         13333.33 

          4     泥沙水平水压力      0.00             -1690.00        -14646.67 

          5     上游水重         4500.00          0.00            112275.00 

          6     下游水重         1400.00          0.00            -34066.67 

          7     泥沙重          507.00           0.00            13384.80 

          8     扬压力          -18215.00        0.00            -89685.00 

          9     浪压力          0.00             0.00            0.00 

          10    附加荷载         0.00             -20.00          -1276.00 

 

        总竖向力(kN)   SW= 33144.00 

        总水平力(kN)   SV= -20835.00 

        总力矩(kN.m)   SM= -223813.60 

 

        抗剪安全系数    K1= 1.11 

        抗剪断安全系数  K2= 3.72 
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        坝基上游面垂直底应力(kN/m2)  SYU= 172.26 

        坝基下游面垂直底应力(kN/m2)  SYD= 970.64 

 

 

    荷载组合工况:  3  

 

        截面号  荷载名称           竖向力（kN)      水平力(kN)       力矩(kN.m) 

          1     坝体自重         44952.00         0.00            234576.00 

          2     上游水平水压力      0.00             -21125.00       -457708.30 

          3     下游水平水压力      0.00             2000.00         13333.33 

          4     泥沙水平水压力      0.00             -1690.00        -14646.67 

          5     上游水重         4500.00          0.00            112275.00 

          6     下游水重         1400.00          0.00            -34066.67 

          7     泥沙重          507.00           0.00            13384.80 

          8     扬压力          -18215.00        0.00            -89685.00 

          9     浪压力          0.00             0.00            0.00 

          10    附加荷载         0.00             -20.00          -1276.00 

          11    上游地震动水压力     0.00             -1373.13        -41056.44 

          12    下游地震动水压力     -55.62           -79.46          523.73 

          13    水平地震惯性力      0.00             -2921.88        -88500.17 

          14    竖向地震惯性力      -1123.80         0.00            -7713.49 

 

        总竖向力(kN)   SW= 31964.58 

        总水平力(kN)   SV= -25209.46 

        总力矩(kN.m)   SM= -360559.90 

 

        抗剪安全系数    K1= 0.89 

        抗剪断安全系数  K2= 3.02 

 

        坝基上游面垂直底应力(kN/m2)  SYU= -91.98 

        坝基下游面垂直底应力(kN/m2)  SYD= 1194.20 
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重力坝深层抗滑稳定计算程序 

 

 

一、计算原理及公式 
重力坝深层抗滑稳定计算的刚体极限平衡法一般采用以下三种方法：（1）被动抗力法；（2）等稳定法；（3）

剩余推力法。本程序可采用以上三种方法对重力坝进深层抗滑稳定计算。荷载如图1所示。 
 

 
 

 
  （一）被动抗力法 

这种方法令块体（2）（见图）处于极限平衡状态，块体（1）的安全系数作为最终的安全系数。计算公式如

下： 
 

)2sin(2)2cos(
22cos2sin

AEFAE
CLCUCFEWFEWR

+•−+
•+•−••+•

=
 

 

AGASH
AAFAARLBCUBASHAGFK

sincos
)]2sin(1)2[cos(1)sincos(1

•+•
−•−−•+•+−•−••

=
 

 

式中： 
    W --抗力体自重（包括它上部的水重） 
    E --抗力体的滑裂角； 
    UC--作用于抗力体的滑裂面上的杨压力； 
    A2--被动抗力与水平面的夹角； 
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    F1、C1-- 坝下基岩滑动面上的强度指标； 
    F2、C2-- 抗力体滑裂面上的强度指标； 
    G -- 坝下基岩滑动面以上的全部自重； 
    SH-- 坝下基岩滑动面以上的水平荷载之和； 
    UB--作用于坝下基岩面滑动面上的杨压力； 
    LB-- 坝下基岩滑动面长度； 
    A -- 坝下基岩滑动面倾向下游的角度； 
    LC--抗力体滑裂面长度； 
    R --被动抗力； 
    K --深层抗滑稳定安全系数； 
 
  （二）等稳定法 

这种方法令块体（1）和块体（2）具有相同的安全系数，此安全系数即为最终的深层抗滑动稳定安全系数。

计算公式如下： 
 
 

EWEAR
LCCUCEWEARFK

AGASH
LBCUBASHAGFAAFAARK

sin)2cos(
2]cos)2sin([22

sincos
1)sincos(1)]2sin(1)2[cos(1

•−+•
•+−•++••

=

•+•
•+−•−••+−•−−•

=

 
    令K1=K2可求得R和K。 
式中： 
    K1--块体（1）的安全系数； 
    K2--块体（2）的安全系数；其余符号同前。 
 
  （三）剩余推力法 
   令块体（1）处于极限平衡状态，块体（2）的安全系数即为最终的深层抗滑动稳定安全系数。计算公式如下： 
 

EWEAR
LCCUCEWEARFK

AAFAA
UBFLBCASHAGFAGASHR

sin)2cos(
2]cos)2sin([2

)2sin(1)2cos(
11)sincos(1)sincos(

•−+•
•+−•++••

=

−•−−
•+•+•−••−•+•

=

 
 

     式中符号意义同前。 
 
二、程序功能 
 

符号 意义 
MD=1 用被动抗力法计算 
MD=2 用等稳定法计算 
MD=3 用剩余推力法计算 
BD=0 非溢流坝稳定计算 
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BD=1,XS=0 溢流坝段不泄水时稳定计算 
BD=1,XS=1 溢流坝段泄水时稳定计算 
EM=1 计算抗力体沿新鲜岩面滑出的情况 
EM=2 计算抗力体沿地质构造面滑出的情况 
DZ=0 不计地震情况 
DZ=7，8，9 分别计算7，8，9度地震情况 
M1=0 计算中不考虑建基面以下水平水压力的折减 
M1=1 计算中不考虑建基面以下水平水压力的折减 

 
三、输入变量 
    BD--坝段，BD=0为非溢流坝段，BD=1为溢流坝段。 
    RH--坝体混凝土容重； 
    RW--坝前水容重； 
    RS--坝前淤沙浮容重； 
    RR--坝下基岩容重； 
    F1、C1-- 坝下基岩滑动面上的强度指标； 
    F2、C2--抗力体沿新鲜岩面滑出时抗力体滑裂面上强度指标； 
    F3、C3－―抗力体沿地质构造面滑出的抗力体滑裂面上强度指标； 
    ZG--坝体建基高程； 
    ZC--位于坝踵垂直线下部的滑动面高程； 
    ZP--抗力体顶面高程； 
    ZL--坝体灌浆排水廊道底高程； 
    ZN--上游折坡点； 
    N --上游坝坡； 
    M --下游坝坡； 
    A --坝下基岩滑动面倾向下游的角度； 
    A1--坝基第一排排水孔倾向下游的角度； 
    A2--被动抗力与水平面的夹角； 
    FA--坝前淤沙的内摩擦角； 
    EO--抗力体上地质构造面倾角（倾向上游）； 
    ZU--上游水位； 
    ZD--下游水位； 
    ZS--坝前淤沙高程； 
    M1--坝前水平水压力折减系数； 
    M2--坝下基岩滑动面上的渗透压力折减系数； 
    D1--第一排排水廊道内排水孔到坝踵得的水平距离。 
        非溢流坝输入数据：（如果计算溢流坝段，即BD=1，不填此部分数据） 
    ZM--下游折坡点高程； 
    BO--坝顶宽； 
    ZO--坝顶高程。 
        溢流坝输入数据：（如果计算非溢流坝段，即BD=0，不填此部分数据） 
    G1--坝体自重； 
    B --坝底宽； 
    ZY--堰顶高程； 
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    XS--XS=0表示不泄水，XS=1表示泄水。 
    ZO--坝顶高程。 
四、例题 
    某重力坝剖面如图所示。坝基内有许多裂隙，其中一组裂隙倾向下游34.63°，岩层层面倾向上游，倾角23.45

°。裂隙面与层面构成了一个连续的滑动面，用本程序对此重力坝作深层抗滑稳定分析。 
    

                       重 力 坝 深 层 抗 滑 稳 定 计 算 

***************************************************************************** 

                           工程名称：例题-1 

    

    

  

一、计 算 数 据  

 

     计算溢流/非溢流(1/0)坝段 BD=  0  

     坝顶宽         B0=  4 (m) 

     坝顶高程       Z0=  107.8 (m) 

     上游折坡点     ZN=  90.5  

     下游折坡点高程 ZM=  102.5 (m) 

     上游坝坡        N=  .2  

     下游坝坡        M=  .75  

     上游水位       ZU=  107.67 (m) 

     下游水位       ZD=  90.55 (m) 

     坝前淤沙高程   ZS=  95 (m) 

     坝体灌浆排水廊道底高程         ZL=  76 (m) 

     坝体建基高程                   ZG=  73 (m) 

     位于坝踵垂直线下部的滑动面高程 ZC=  73 (m) 

     抗力体顶面高程                 ZP=  76 (m) 

     坝下基岩滑动面倾向下游的角度    A=  34.63 (度) 

     坝基第一排排水孔倾向下游的角度 A1=  5 (度) 

     被动抗力与水平面的夹角         A2=  13 (度) 

     抗力体上地质构造面倾角（倾向上游）       E0=  23.45 (度) 

     第一排排水廊道内排水孔到坝踵得的水平距离 D1=  5.8 (m) 

     坝底部宽  B=  0  

     坝体自重 G1=  0  

     泄水状态 XS=  0  

     坝体混凝土容重   RH=  24 (kN/m3) 
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     坝前淤沙浮容重   RS=  8.4 (kN/m3) 

     坝下基岩容重     RR=  26.5 (kN/m3) 

     坝下基岩强度指标 F1=  .45  

     坝下基岩强度指标 C1=  0 (Mpa) 

     抗力体沿新鲜岩面滑出时抗力体滑裂面上强度指标   F2=  .35  

     抗力体沿新鲜岩面滑出时抗力体滑裂面上强度指标   C2=  0 (Mpa) 

     抗力体沿地质构造面滑出的抗力体滑裂面上强度指标 F3=  .35  

     抗力体沿地质构造面滑出的抗力体滑裂面上强度指标 C3=  0 (Mpa) 

     坝前淤沙的内摩擦角     FA=  10  

     坝前水平水压力折减系数 M1=  0  

     坝下基岩滑动面上的渗透压力折减系数 M2=  .4  

     地震烈度          DZ=  0  

 

二、计 算 结 果  

    被动抗力法计算 

    抗力体沿地质构造面滑出 

    抗力体自重(包括它上部的水重)      W= 24680.336(kN) 

    作用于抗力体的滑裂面上的杨压力   UC= 15492.495(kN) 

    坝下基岩滑动面以上的全部自重      G= 22390.928(kN) 

    坝下基岩滑动面以上的水平荷载之和 SH= 5901.302(kN) 

    作用于坝下基岩面滑动面上的杨压力 UB= 12522.088(kN) 

    坝下基岩滑动面长度               LB= 36.003(m) 

    抗力体滑裂面长度                 LC= 58.952(m) 

    抗力体滑裂角                      E= 23.450(度) 

    被动抗力                         R= 20662.510(kN) 

    深层抗滑稳定安全系数             K= 1.353 

 

计算成果汇总表 
MD=1 MD=2 MD=3 

EM=2.00 EM=2.00 EM=2.00 

DZ=0.00 DZ=0.00 DZ=0.00 

E=23.45 E=23.45 E=23.45 

R=20662 R=18670 R=15001 

K=1.35 K=1.23 K=2.50 

   

   输入数据同上，计入8度地震（DZ=8） 
                           计算成果汇总表 

MD=1 MD=2 MD=3 

EM=2.00 EM=2.00 EM=2.00 

DZ=8.00 DZ=8.00 DZ=8.00 

E=23.45 E=23.45 E=23.45 

R=20662 R=19059 R=16138 

K=1.27 K=1.17 K=1.85 
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隧洞水力计算程序 

 

一、程序功能 
  1，计算水工隧洞在不同水头、不同的闸门开度下的泄流量。闸门前可有压力段或为短管进口，闸门后可另用 
    水面曲线程序计算水面曲线。 
  2，压力段隧洞可分为进口段、闸槽段、洞身段、转弯段，扩大段、缩小段、岔管段、出口段等，分别计算局 
    部水头损失和沿程水头损失，从而算出流量系数，用以计算泄流量。列表输出水位~开度~流量关系。 
  3，按照给定的开度和水头，列表打印各段的分段长、高程、断面高、局部阻力系数、沿程阻力系数、断面积、 
    流速水头、总水头、测压管水头，累积长。 
 
二、计算原理 
  1，闸门泄流量公式为： 

( )eZg
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2 门阻

 
式中： 
    Z        水头 
    b        泄流孔口宽度 
    e        闸门开度 
    Li       压力洞分段长 
    Ci       各段流速系数 
    Ri       各段水力半径 
    ωi      各段断面积 
    ξ阻      各段局部阻力系数 
    ωc=beε 闸门后收缩水深处之断面积 
    ε       闸后水深收缩系数，与闸门开度、闸门型式及支铰相对高度有关。已有专门子程序求ε。 
  2，沿程水头损失的计算公式为： 

g
V

RC
gLh

2
2 2

2=沿程

 

  3，局部水损失的计算公式为： 

g
Vh
2

2

阻局部 ξ=
 

 
  4，总水头线是各点总水头的连线，由进口的总水头逐点减去各点的水头损失而得。 
  5，压坡线即测压管水头线，由各点的总水头减去各点的流速水头而得。 
 
三、输入数据 
  1，控制数据 

        压力段隧洞数据的组数 
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        隧洞横断面类型的组数 
        闸门高A（米） 
        闸门宽B（米） 

 闸门型式KJ(支铰相对高分为8种) 
 

                        弧形门   (h为支铰安装高度，A闸门高度) 
h/A 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

KJ= 1 2 3 4 5 6 7 

 
平板门 
KJ=8 

 

 

 
            进口闸门型式 JK 

      JK=0       非短管进口 
      JK=1       短管进口，压板段S2为1:4 
      JK=2       短管进口，压板段S2为1:5 
      JK=3       短管进口，压板段S2为1:6 
 

  2，压力段隧洞横断面类型数据H(I),B(I),O(I),N(I)，程序中安排如下三种断面，几何尺寸如图示： 
 

 
 

    凡 H,B,O,N 都相同时为同一类型的断面，共有D0种断面（N为糙率）。 
  3，压力段隧洞分段数据：L(I),G(I),D(I),ZU(I)。 

    L(I)  分段长，若L(I)≠0，程序自动计算沿程损失，若仅有局部水头损失，该段L(I)=0。 
    G(I)  该段末的高程。 
    D(I)  断面类型序号，若该段的水头损失用该段末的流速计算时，则为该段末的断面类型序号，若该

段的水 

          头损失要用该段始末两断面的平均流速计算，则在末端断面类型序号上加0.5（用哪个断面的

平均流速 
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          及水头损失系数请参阅有关水力学计算手册） 
    ZU(I) 损失系数，该段的局部水头损失系数或变形损失系数。当无局部水头损失时，此数为0。 
          从隧洞进口到出口，按顺序分段填成，共D组数据。 

  4，准备计算的闸门开度E(I)，先填开度数据的个数，然后逐个填写拟计算的闸门开度（米）。 
  5，准备计算的水库水位值Z(I)，先填水位值的个数，然后逐个填写拟计算的水位。经常为典型水位，例如水

库 

     正常高水位，非常洪水位，最低库水位等。 
  6，最低水位、最高水位、水位间隔。此三个数据给出计算水位～开度～流量关系的计算范围。 
 
 
四、算例 
        某工程输水洞如图所示。圆洞洞径d=4.5米，糙率n=0.014,出口面积3.5×3.5米2，弧形门半径R=7米，支

铰中心高 

     度h=4.5米，R/A=2, H/A=1.285≈1.3。 
    1，进口段，长9米，进口d1=5.6米，末端d2=4.5米，进口损失系数ξ=0.25，变形损失系数查水力学计

算手册，圆形 

     渐缩管ω2/ω1=0.64，查得K2=0.2，K1=0.5,ξ=0.2×0.5=0.1 
    2，闸槽段，局部损失系数ξ=0.15。 
    3，转弯段，D=4.5米，弯道半径R=50米，转弯中心角θ=39.5。

，计算得ξ=0.0575。 
    4，岔管段，ξ=0.15。 
    5，出口收缩损失ξ=0.036 
    各段长度和高程如图示，计算： 
    1. 库水位米730～810米，每隔10米之水位~开度~泄量关系表。 
    2. 当库水位Z=801米，闸门开度e=3.5，2.5,1.5,0.5米时的压坡线表。 

 

 
    
输入数据： 

     例题 

10,3,3.5,3.5,2,0 

7,1 

730,810,10 

5.6,0,0,.014,4.5,0,0,.014,3.5,3.5,0,.014 
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0,722,1,.25,9,721.775,2.5,0,0,721.775,2,.1,71,720,2,0,22,719.45,2,.15 

165.84,715.304,2,0,34.47,714.442,2,.0575,28.65,713.726,2,0 

0,713.726,2,.15,64.04,712.125,2,0,10,711.875,3,.036 

3.5,.5,1,1.5,2,2.5,3 

801 

 

 

                             隧 洞 水力 计 算   

*************************************************************************** 

                             工程名称：例题 

 

 

一  计算数据  

        压力段隧洞数据的组数  10  

        隧洞横断面类型的组数  3  

        闸门高（m）           3.5 (cm) 

        闸门宽（m）           3.5 (cm) 

        闸门型式              2  

        进口型式              0  

        拟计算闸门开度组数    7  

        拟计算水位组数        1  

        计算最低水位 (m)      730 (m) 

        计算最高水位 (m)      810 (m) 

        计算水位间隔 (m)      10 (m) 

 

        No:     断面高H(m)      断面宽B(m)     角度(度)    糙率 

         1         5.6            0              0        .014  

         2         4.5            0              0        .014  

         3         3.5            3.5            0        .014  

 

        No:       段长(m)         高程(m)      断面类型    水损系数 

         0         0              722            1        .25  

         1         9              721.775        2.5      0  

         2         0              721.775        2        .1  

         3         71             721            2        0  

         4         22             719.45         2        .15  

         5         165.84         715.304        2        0  

         6         34.47          714.442        2        .0575  

         7         28.65          713.726        2        0  

         8         0              713.726        2        .15  

         9         64.04          712.125        2        0  

         10        10             711.875        3        .036  

 

        No:       闸门开度 
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         1          3.5  

         2          .5  

         3          1  

         4          1.5  

         5          2  

         6          2.5  

         7          3  

 

        No:       计算水位(m) 

         1          801  

 

 

二  计算成果  

                                   水位Ｈ～闸门开度e～流量Ｑ 

  水位   0.1A    0.2A    0.3A    0.4A     0.5A    0.6A    0.7A    0.8A    0.9A     A 

  730    15.6    30.6    44.6    57.9    69.2    81.7    94.5    108.8   124.3   140.6 

  740    19.5    38.3    55.9    72.9    87.3    103.4   119.9   138.7   159.5   182.4 

  750    22.7    44.7    65.4    85.3    102.3   121.3   140.8   163.2   188.2   216.3 

  760    25.6    50.3    73.6    96.1    115.3   136.9   159.0   184.5   213.1   245.5 

  770    28.1    55.3    81.0    105.8   127.0   150.9   175.4   203.5   235.4   271.7 

  780    30.4    59.9    87.7    114.7   137.7   163.6   190.3   221.0   255.7   295.5 

  790    32.6    64.2    94.0    122.9   147.6   175.5   204.1   237.1   274.6   317.5 

  800    34.6    68.2    99.9    130.7   157.0   186.6   217.1   252.3   292.2   338.1 

  810    36.6    72.0    105.5   137.9   165.7   197.1   229.3   266.5   308.8   357.5 

 

                                       隧 洞 压 力 线 

                       水位: 801        流量： 340.1       开度： 3.5  

 断面   段      高     断    局部    沿程    断     流     流速   水头     总     压      长 

                       面    阻力    阻力    面                           水     力        

 编号   长      程     高    系数    系数    积     速     水头   损失     头     线      度 

  0    0.00   722.00  5.60   0.25   0.00   24.63  13.81  9.72   2.43  798.57  788.85  0.00 

  1    9.00   721.78  4.50   0.00   0.03   20.27  16.78  14.35  0.37  798.20  783.85  9.00 

  2    0.00   721.78  4.50   0.10   0.00   15.90  21.39  23.31  2.33  795.87  772.56  9.00 

  3    71.00  721.00  4.50   0.00   0.23   15.90  21.39  23.31  5.46  790.42  767.11  80.00 

  4    22.00  719.45  4.50   0.15   0.07   15.90  21.39  23.31  5.19  785.23  761.92  102.00 

  5    165.84 715.30  4.50   0.00   0.55   15.90  21.39  23.31  12.74 772.49  749.18  267.84 

  6    34.47  714.44  4.50   0.06   0.11   15.90  21.39  23.31  3.99  768.50  745.19  302.31 

  7    28.65  713.73  4.50   0.00   0.09   15.90  21.39  23.31  2.20  766.30  742.99  330.96 

  8    0.00   713.73  4.50   0.15   0.00   15.90  21.39  23.31  3.50  762.80  739.49  330.96 

  9    64.04  712.13  4.50   0.00   0.21   15.90  21.39  23.31  4.92  757.88  734.57  395.00 

  10   10.00  711.88  3.50   0.04   0.05   12.25  27.76  39.29  3.21  754.67  715.38  405.00 

 

                                       隧 洞 压 力 线 

                       水位: 801        流量： 49.4        开度： .5  
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 断面   段      高     断    局部    沿程    断     流     流速   水头     总     压      长 

                       面    阻力    阻力    面                           水     力        

 编号   长      程     高    系数    系数    积     速     水头   损失     头     线      度 

  0    0.00   722.00  5.60   0.25   0.00   24.63  2.01   0.21   0.05  800.95  800.74  0.00 

  1    9.00   721.78  4.50   0.00   0.03   20.27  2.44   0.30   0.01  800.94  800.64  9.00 

  2    0.00   721.78  4.50   0.10   0.00   15.90  3.11   0.49   0.05  800.89  800.40  9.00 

  3    71.00  721.00  4.50   0.00   0.23   15.90  3.11   0.49   0.12  800.78  800.28  80.00 

  4    22.00  719.45  4.50   0.15   0.07   15.90  3.11   0.49   0.11  800.67  800.17  102.00 

  5    165.84 715.30  4.50   0.00   0.55   15.90  3.11   0.49   0.27  800.40  799.90  267.84 

  6    34.47  714.44  4.50   0.06   0.11   15.90  3.11   0.49   0.08  800.31  799.82  302.31 

  7    28.65  713.73  4.50   0.00   0.09   15.90  3.11   0.49   0.05  800.27  799.77  330.96 

  8    0.00   713.73  4.50   0.15   0.00   15.90  3.11   0.49   0.07  800.19  799.70  330.96 

  9    64.04  712.13  4.50   0.00   0.21   15.90  3.11   0.49   0.10  800.09  799.59  395.00 

  10   10.00  711.88  3.50   0.04   0.05   12.25  4.04   0.83   0.07  800.02  799.19  405.00 

 

                                       隧 洞 压 力 线 

                       水位: 801        流量： 96          开度： 1  

 断面   段      高     断    局部    沿程    断     流     流速   水头     总     压      长 

                       面    阻力    阻力    面                           水     力        

 编号   长      程     高    系数    系数    积     速     水头   损失     头     线      度 

  0    0.00   722.00  5.60   0.25   0.00   24.63  3.90   0.78   0.19  800.81  800.03  0.00 

  1    9.00   721.78  4.50   0.00   0.03   20.27  4.74   1.14   0.03  800.78  799.63  9.00 

  2    0.00   721.78  4.50   0.10   0.00   15.90  6.04   1.86   0.19  800.59  798.73  9.00 

  3    71.00  721.00  4.50   0.00   0.23   15.90  6.04   1.86   0.44  800.16  798.30  80.00 

  4    22.00  719.45  4.50   0.15   0.07   15.90  6.04   1.86   0.41  799.74  797.88  102.00 

  5    165.84 715.30  4.50   0.00   0.55   15.90  6.04   1.86   1.02  798.73  796.87  267.84 

  6    34.47  714.44  4.50   0.06   0.11   15.90  6.04   1.86   0.32  798.41  796.55  302.31 

  7    28.65  713.73  4.50   0.00   0.09   15.90  6.04   1.86   0.18  798.23  796.37  330.96 

  8    0.00   713.73  4.50   0.15   0.00   15.90  6.04   1.86   0.28  797.95  796.09  330.96 

  9    64.04  712.13  4.50   0.00   0.21   15.90  6.04   1.86   0.39  797.56  795.70  395.00 

  10   10.00  711.88  3.50   0.04   0.05   12.25  7.84   3.13   0.26  797.30  794.17  405.00 

 

                                       隧 洞 压 力 线 

                       水位: 801        流量： 139.2       开度： 1.5  

 断面   段      高     断    局部    沿程    断     流     流速   水头     总     压      长 

                       面    阻力    阻力    面                           水     力        

 编号   长      程     高    系数    系数    积     速     水头   损失     头     线      度 

  0    0.00   722.00  5.60   0.25   0.00   24.63  5.65   1.63   0.41  800.59  798.96  0.00 

  1    9.00   721.78  4.50   0.00   0.03   20.27  6.87   2.41   0.06  800.53  798.13  9.00 

  2    0.00   721.78  4.50   0.10   0.00   15.90  8.75   3.91   0.39  800.14  796.24  9.00 

  3    71.00  721.00  4.50   0.00   0.23   15.90  8.75   3.91   0.91  799.23  795.32  80.00 

  4    22.00  719.45  4.50   0.15   0.07   15.90  8.75   3.91   0.87  798.36  794.45  102.00 

  5    165.84 715.30  4.50   0.00   0.55   15.90  8.75   3.91   2.14  796.22  792.32  267.84 

  6    34.47  714.44  4.50   0.06   0.11   15.90  8.75   3.91   0.67  795.55  791.65  302.31 
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  7    28.65  713.73  4.50   0.00   0.09   15.90  8.75   3.91   0.37  795.19  791.28  330.96 

  8    0.00   713.73  4.50   0.15   0.00   15.90  8.75   3.91   0.59  794.60  790.69  330.96 

  9    64.04  712.13  4.50   0.00   0.21   15.90  8.75   3.91   0.82  793.77  789.87  395.00 

  10   10.00  711.88  3.50   0.04   0.05   12.25  11.37  6.58   0.54  793.24  786.65  405.00 

 

                                       隧 洞 压 力 线 

                       水位: 801        流量： 179.2       开度： 2  

 断面   段      高     断    局部    沿程    断     流     流速   水头     总     压      长 

                       面    阻力    阻力    面                           水     力        

 编号   长      程     高    系数    系数    积     速     水头   损失     头     线      度 

  0    0.00   722.00  5.60   0.25   0.00   24.63  7.28   2.70   0.68  800.32  797.62  0.00 

  1    9.00   721.78  4.50   0.00   0.03   20.27  8.85   3.99   0.10  800.22  796.23  9.00 

  2    0.00   721.78  4.50   0.10   0.00   15.90  11.27  6.48   0.65  799.58  793.10  9.00 

  3    71.00  721.00  4.50   0.00   0.23   15.90  11.27  6.48   1.52  798.06  791.58  80.00 

  4    22.00  719.45  4.50   0.15   0.07   15.90  11.27  6.48   1.44  796.62  790.14  102.00 

  5    165.84 715.30  4.50   0.00   0.55   15.90  11.27  6.48   3.54  793.08  786.60  267.84 

  6    34.47  714.44  4.50   0.06   0.11   15.90  11.27  6.48   1.11  791.97  785.49  302.31 

  7    28.65  713.73  4.50   0.00   0.09   15.90  11.27  6.48   0.61  791.36  784.88  330.96 

  8    0.00   713.73  4.50   0.15   0.00   15.90  11.27  6.48   0.97  790.39  783.91  330.96 

  9    64.04  712.13  4.50   0.00   0.21   15.90  11.27  6.48   1.37  789.02  782.54  395.00 

  10   10.00  711.88  3.50   0.04   0.05   12.25  14.64  10.92  0.89  788.13  777.21  405.00 

 

                                       隧 洞 压 力 线 

                       水位: 801        流量： 223.4       开度： 2.5  

 断面   段      高     断    局部    沿程    断     流     流速   水头     总     压      长 

                       面    阻力    阻力    面                           水     力        

 编号   长      程     高    系数    系数    积     速     水头   损失     头     线      度 

  0    0.00   722.00  5.60   0.25   0.00   24.63  9.07   4.20   1.05  799.95  795.75  0.00 

  1    9.00   721.78  4.50   0.00   0.03   20.27  11.03  6.20   0.16  799.79  793.59  9.00 

  2    0.00   721.78  4.50   0.10   0.00   15.90  14.05  10.06  1.01  798.79  788.72  9.00 

  3    71.00  721.00  4.50   0.00   0.23   15.90  14.05  10.06  2.36  796.43  786.37  80.00 

  4    22.00  719.45  4.50   0.15   0.07   15.90  14.05  10.06  2.24  794.19  784.13  102.00 

  5    165.84 715.30  4.50   0.00   0.55   15.90  14.05  10.06  5.50  788.69  778.62  267.84 

  6    34.47  714.44  4.50   0.06   0.11   15.90  14.05  10.06  1.72  786.97  776.90  302.31 

  7    28.65  713.73  4.50   0.00   0.09   15.90  14.05  10.06  0.95  786.02  775.95  330.96 

  8    0.00   713.73  4.50   0.15   0.00   15.90  14.05  10.06  1.51  784.51  774.44  330.96 

  9    64.04  712.13  4.50   0.00   0.21   15.90  14.05  10.06  2.12  782.38  772.32  395.00 

  10   10.00  711.88  3.50   0.04   0.05   12.25  18.24  16.97  1.39  780.99  764.03  405.00 

 

                                       隧 洞 压 力 线 

                       水位: 801        流量： 277.2       开度： 3  

 断面   段      高     断    局部    沿程    断     流     流速   水头     总     压      长 

                       面    阻力    阻力    面                           水     力        

 编号   长      程     高    系数    系数    积     速     水头   损失     头     线      度 
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  0    0.00   722.00  5.60   0.25   0.00   24.63  11.26  6.46   1.61  799.39  792.93  0.00 

  1    9.00   721.78  4.50   0.00   0.03   20.27  13.68  9.54   0.24  799.14  789.60  9.00 

  2    0.00   721.78  4.50   0.10   0.00   15.90  17.43  15.49  1.55  797.59  782.10  9.00 

  3    71.00  721.00  4.50   0.00   0.23   15.90  17.43  15.49  3.63  793.97  778.48  80.00 

  4    22.00  719.45  4.50   0.15   0.07   15.90  17.43  15.49  3.45  790.52  775.03  102.00 

  5    165.84 715.30  4.50   0.00   0.55   15.90  17.43  15.49  8.47  782.05  766.56  267.84 

  6    34.47  714.44  4.50   0.06   0.11   15.90  17.43  15.49  2.65  779.40  763.91  302.31 

  7    28.65  713.73  4.50   0.00   0.09   15.90  17.43  15.49  1.46  777.94  762.44  330.96 

  8    0.00   713.73  4.50   0.15   0.00   15.90  17.43  15.49  2.32  775.61  760.12  330.96 

  9    64.04  712.13  4.50   0.00   0.21   15.90  17.43  15.49  3.27  772.34  756.85  395.00 

  10   10.00  711.88  3.50   0.04   0.05   12.25  22.63  26.11  2.14  770.21  744.09  405.00 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
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方形涵洞内力及配筋计算程序 

 

 

一、程序功能 
  1，将图示结构的拱（或顶板），侧墙，底板（弹性地基梁）分别视为一维单元，应用杆件系统有限元法的概

念，进行内力分析，并按水工钢筋   砼进行配筋计算和抗裂度校核。 
  2，外荷载可以考虑对称的均布荷载和三角形荷载，侧墙部位可以考虑反对称的均布荷载和三角形荷载，方形

涵洞还可在侧墙顶计入若干集中力（如图示），结构自重程序自动计算。 
  3，计入地震力时，结构的地震惯性力，程序自动生成，但地震水压力、地震土压力应按反对称的均布荷载和

三角形荷载填入。 
  4，侧墙和底板为弹性地基梁，采用文克尔假定，并用初参数法求解，地基弹性抗力程序自动算出。 
 

 
 
 
二、输入数据 
    工程名 

Kj   建筑级别 
Kp   恒荷系数 
Kq   活荷系数 
R    砼 等 级 
G    钢筋级别 
A    砼保护层厚(cm) 

D    受力钢筋直径 d(cm) 

F    限制裂缝宽度(cm) 
    KC   侧向地震力系数KC=KH·CZ（计算结构自重惯性力用，查地震规范） 
    K1   地基弹性抗性力系数（kN/m

3
） 

K2   侧墙弹性抗性力系数（kN/m
3
），侧墙不考虑弹抗时 K2=0 
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    KU   孔数 
    L    单洞宽度(m) 

    H    洞高度(m) 

    HC   顶板厚(m) 

    HA   侧墙上端厚(m) 

    HB   侧墙下端厚(m) 

    HE   中墙厚（m）（当KU>1时输入） 
    HD   底板厚（m） 
    W1   顶板垂直均布荷载（kN/m） 
    W2   对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m） 
    W3   对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m） 
    W4   底板垂直荷载（kN/m） 
    W5   反对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m）（可填地震土压力、水压力） 
    W6   反对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m）（可填地震土压力、水压力） 
    G1    侧墙顶之集中力(kN) 

    G2    顶板跨中集中力(kN) 

    G3    中墙顶之集中力(kN) 

    M1    侧墙顶之集中力矩(kN-m) 

 
 
三、输出打印成果 
    输出成果中：内力符号规定如下：取杆件微分段，图示内力为正： 
 
    弯矩：使拱梁的下部受拉为正，使墙  的左侧受拉为正。 
    剪力：梁微分段左向下，微分段右向上为正。 
          墙微分段上面向左，微分段下面向右为正。 
    轴向力：压力为正。 

 
长梁、短梁的区分遵从文克尔假定初参数法的规定。 

 
 
 

 
算例 

                                方形涵洞内力及配筋计算程序 

********************************************************************************************* 

                                  工程名称： 
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一、计算数据 

 

       建筑物级别:  2  

       安全系数别:  1.2  (荷载效应基本组合) 

 

       恒荷系数:    1.05  

       活荷系数:    1.2  

       砼强度等级:  20  

       钢筋级别:    1  

       砼保护层厚(cm):    5.8  

       钢筋直径(cm):      1.6  

       限制裂缝宽度(cm):  .025  

       侧向地震力系数:    0  

       地基弹性抗性力系数（kN/m3） 192000  

       侧墙弹性抗性力系数（kN/m3） 0  

       涵洞孔数 1  

       单洞宽度(m) 4.5  

       洞高度(m) 4.2  

       顶板厚(m) .65  

       侧墙上端厚(m) .65  

       侧墙下端厚(m) .65  

       中墙厚（m） 0  

       底板厚(m) .65  

       顶板垂直均布荷载（kN/m） 195.4  

       对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m） 140  

       对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m） 199.7  

       底板垂直荷载               （kN/m） 0  

       反对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m） 0  

       反对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m） 0  

       侧墙顶之集中力(kN) 0  

       顶板跨中集中力(kN) 0  

       中墙顶之集中力(kN) 0  

       侧墙顶之集中力矩(kN-m) 0  

 

 二、计算结果 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           顶 板 ( 1) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)      (kN)      (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0               346.78    -498.20   -312.92     0.00      31.08      0.48         0.025 

     1               346.78    -398.56   -111.15     0.00      7.99       1.66         0.024 
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     2               346.78    -298.92   45.78       0.00      5.01       15.41        0.013 

     3               346.78    -199.28   157.87      0.00      12.99      1.03         0.024 

     4               346.78    -99.64    225.13      0.00      20.68      0.68         0.025 

     5               346.78    0.00      247.55      0.00      23.58      0.61         0.025 

     6               346.78    99.64     225.13      0.00      20.68      0.68         0.025 

     7               346.78    199.28    157.87      0.00      12.99      1.03         0.024 

     8               346.78    298.92    45.78       0.00      5.01       15.41        0.013 

     9               346.78    398.56    -111.15     0.00      7.99       1.66         0.024 

     10              346.78    498.20    -312.92     0.00      31.08      0.48         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           边 墙 (1) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)      (kN)      (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     0.00      498.20    346.78    312.92      0.00      28.25      0.51         0.025 

     1     0.00      505.02    283.73    180.42      0.00      13.38      0.99         0.024 

     2     0.00      511.85    218.04    74.96       0.00      6.60       6.45         0.016 

     3     0.00      518.67    149.71    -2.36       0.00      15.34      100.00       0.025 

     4     0.00      525.50    78.76     -50.43      0.00      9.62       100.00       0.010 

     5     0.00      532.32    5.17      -68.15      0.00      7.92       12.84        0.013 

     6     0.00      539.15    -71.05    -54.41      0.00      9.58       100.00       0.010 

     7     0.00      545.97    -149.90   -8.10       0.00      12.34      100.00       0.025 

     8     0.00      552.80    -231.39   71.88       0.00      8.10       11.14        0.013 

     9     0.00      559.62    -315.51   186.63      0.00      13.48      0.99         0.024 

     10    0.00      566.45    -402.26   337.27      0.00      29.91      0.48         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           边 墙 ( 2) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)      (kN)      (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     0.00      498.20    -346.78   -312.92     0.00      28.25      0.51         0.025 

     1     0.00      505.02    -283.73   -180.42     0.00      13.38      0.99         0.024 

     2     0.00      511.85    -218.04   -74.96      0.00      6.60       6.45         0.016 

 

     3     0.00      518.67    -149.71   2.36        0.00      15.34      100.00       0.025 

     4     0.00      525.50    -78.76    50.43       0.00      9.62       100.00       0.010 

     5     0.00      532.32    -5.17     68.15       0.00      7.92       12.84        0.013 

     6     0.00      539.15    71.05     54.41       0.00      9.58       100.00       0.010 

     7     0.00      545.97    149.90    8.10        0.00      12.34      100.00       0.025 

     8     0.00      552.80    231.39    -71.88      0.00      8.10       11.14        0.013 

     9     0.00      559.62    315.51    -186.63     0.00      13.48      0.99         0.024 

     10    0.00      566.45    402.26    -337.27     0.00      29.91      0.48         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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                                           底 板 ( 1) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)      (kN)      (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     341.64    402.26    566.45    337.27      0.00      32.60      0.45         0.025 

     1     314.15    402.26    425.66    114.52      0.00      7.76       1.72         0.024 

     2     278.70    402.26    299.51    -48.04      0.00      6.35       31.48        0.012 

     3     246.15    402.26    189.00    -157.40     0.00      12.35      1.09         0.024 

     4     223.83    402.26    91.05     -220.04     0.00      19.05      0.72         0.025 

     5     215.93    402.26    0.00      -240.39     0.00      21.73      0.65         0.025 

     6     223.83    402.26    -91.05    -220.04     0.00      19.05      0.72         0.025 

     7     246.15    402.26    -189.00   -157.40     0.00      12.35      1.09         0.024 

     8     278.70    402.26    -299.51   -48.04      0.00      6.35       31.48        0.012 

     9     314.15    402.26    -425.66   114.52      0.00      7.76       1.72         0.024 

     10    341.64    402.26    -566.44   337.27      0.00      32.60      0.45         0.025 
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方圆涵洞内力及配筋计算程序 

 

 

一、程序功能 
  1，将图示结构的拱（或顶板），侧墙，底板（弹性地基梁）分别视为一维单元，应用杆件系统有限元法的概

念，进行内力分析，并按水工钢筋砼进行配筋计算和抗裂度校核。 
  2，外荷载可以考虑对称的均布荷载和三角形荷载，侧墙部位可以考虑反对称的均布荷载和三角形荷载，方形

涵洞还可在侧墙顶计入若干集中力（如图示），结构自重程序自动计算。 
  3，计入地震力时，结构的地震惯性力，程序自动生成，但地震水压力、地震土压力应按反对称的均布荷载和

三角形荷载填入。 
  4，侧墙和底板为弹性地基梁，采用文克尔假定，并用初参数法求解，地基弹性抗力程序自动算出。 
 

 
 
 
二、输入数据 
    工程名 

Kj   建筑级别 
Kp   恒荷系数 
Kq   活荷系数 
R    砼 等 级 
G    钢筋级别 
A    砼保护层厚(cm) 

D    受力钢筋直径 d(cm) 

F    限制裂缝宽度(cm) 
    KC   侧向地震力系数KC=KH·CZ（计算结构自重惯性力用，查地震规范） 
    K1   地基弹性抗性力系数（kN/m

3
） 
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K2   侧墙弹性抗性力系数（kN/m
3
），侧墙不考虑弹抗时 K2=0 

    KU   孔数 
    A    圆拱中心角之半（角度） 
    R    园拱半径（m） 

H    侧墙高（m） 
    HC   拱顶厚（m） 
    HA   拱脚厚（m） 
    HB   侧墙平均厚（m） 
    HD   底板厚（m） 
    HE   中墙厚（m）（当KU>1时输入） 
    W1   拱顶垂直均布荷载（kN/m） 
    W2   对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m） 
    W3   对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m） 
    W4   底板垂直荷载（kN/m） 
    W5   反对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m）（可填地震土压力、水压力） 
    W6   反对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m）（可填地震土压力、水压力） 

 
 

 
三、输出打印成果 
    除打印原始数据外，对拱（或顶板）侧墙、中墙、底板均按10等分输出每个部位之轴向力N、剪力Q、弯矩M、

基岩反力G、受压钢筋面积Ag1、受拉钢筋面积Ag、抗裂安全系数Kf、裂缝开展宽度Lf。 
    输出成果中，内力符号规定如下：取杆件微分段，图示内力为正： 
 
    弯矩：使拱梁的下部受拉为正，使墙  的左侧受拉为正。 
    剪力：梁微分段左向下，微分段右向上为正。 
          墙微分段上面向左，微分段下面向右为正。 
    轴向力：压力为正。 

 
长梁、短梁的区分遵从文克尔假定初参数法的规定。 

 
 
杆件编号及位置如图所示 
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算例 
 

 
 
 

 

                                方圆形涵洞内力及配筋计算程序 

 ********************************************************************************************** 

                                  工程名称： 

 

 

一、计算数据 

 

       建筑物级别:  2  

       安全系数:    1.2  (荷载效应基本组合) 

 

       恒荷系数:    1.05  

       活荷系数:    1.2  

       砼强度等级:  20  

       钢筋级别:    1  

       砼保护层厚(cm):    8.8  

       钢筋直径(cm):      1.6  

       限制裂缝宽度(cm):  .025  

       侧向地震力系数:    .02  

       涵洞孔数:  3  

       圆拱中心角/2(角度):  60  

       地基弹性抗性力系数(kN/m3):  500000  

       侧墙弹性抗性力系数(kN/m3):  0  

       园拱半径(m):  3.48  

       侧墙高(m):    6.4  

       拱顶厚(m):    1  

       拱脚厚(m):    1  

       侧墙厚(m):    1.5  

       底板厚(m):    2  

       中墙厚(m):    1.5  

       拱顶垂直均布荷载（kN/m):  662.2  

       对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m):  201.8  
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       对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m):  346.9  

       底板垂直荷载               （kN/m):   200  

       反对称的侧向梯形荷载强度（上）（kN/m):  15.1  

       反对称的侧向梯形荷载强度（下）（kN/m):  26  

 

 二、计算结果 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           顶拱板 ( 1 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0               2300.03   -345.88   -792.52     0.00      0.00       0.68         0.000 

     1               2044.38   -493.18   -479.78     0.00      0.00       2.00         0.000 

     2               1762.32   -518.23   -103.51     0.00      0.00       100.00       0.000 

     3               1509.37   -421.34   245.82      0.00      0.00       100.00       0.000 

     4               1335.90   -226.72   486.77      0.00      11.41      1.10         0.025 

     5               1276.95   21.79     563.12      0.00      14.57      0.83         0.025 

     6               1347.85   268.73    454.67      0.00      10.48      1.26         0.025 

     7               1536.43   456.99    185.04      0.00      0.00       100.00       0.000 

     8               1805.92   540.43    -185.85     0.00      0.00       100.00       0.000 

     9               2102.69   493.54    -570.86     0.00      0.00       1.26         0.000 

     10              2367.48   316.20    -873.38     0.00      20.73      0.63         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           顶拱板 ( 2 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0               2261.13   -341.09   -699.51     0.00      0.00       0.86         0.000 

     1               2007.33   -480.41   -393.19     0.00      0.00       4.75         0.000 

     2               1728.74   -498.04   -28.97      0.00      0.00       100.00       0.000 

     3               1480.72   -394.61   303.19      0.00      0.00       4.94         0.000 

     4               1313.43   -194.61   522.62      0.00      12.78      0.96         0.025 

     5               1261.65   57.86     574.04      0.00      15.26      0.80         0.024 

     6               1340.38   307.20    438.32      0.00      9.90       1.35         0.025 

     7               1537.13   496.17    140.30      0.00      0.00       100.00       0.000 

     8               1814.74   578.60    -258.89     0.00      0.00       100.00       0.000 

     9               2119.26   529.05    -670.85     0.00      0.00       0.88         0.000 

     10              2391.07   347.49    -997.80     0.00      24.79      0.50         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           顶拱板 ( 3 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0               2237.97   -392.96   -763.30     0.00      0.00       0.71         0.000 
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     1               1973.89   -526.33   -421.21     0.00      0.00       3.02         0.000 

     2               1686.48   -536.01   -26.31      0.00      0.00       100.00       0.000 

     3               1431.49   -422.95   330.11      0.00      18.01      3.41         0.010 

     4               1259.39   -212.11   566.31      0.00      14.79      0.82         0.025 

     5               1205.15   51.99     626.27      0.00      17.50      0.69         0.025 

     6               1283.89   313.19    490.50      0.00      12.17      1.05         0.024 

     7               1483.12   513.78    183.84      0.00      0.00       100.00       0.000 

     8               1765.58   607.06    -232.19     0.00      0.00       100.00       0.000 

     9               2077.09   567.10    -668.48     0.00      0.00       0.86         0.000 

     10              2357.73   393.48    -1026.17    0.00      26.14      0.48         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           边墙 (1 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     0.00      2164.82   850.47    792.52      0.00      18.77      0.69         0.025 

     1     0.00      2181.22   677.86    303.02      0.00      0.00       100.00       0.000 

     2     0.00      2198.42   496.98    -73.37      0.00      0.00       100.00       0.000 

     3     0.00      2216.42   307.85    -331.36     0.00      0.00       100.00       0.000 

     4     0.00      2235.22   110.46    -465.67     0.00      0.00       21.53        0.000 

     5     0.00      2254.82   -95.18    -471.00     0.00      0.00       100.00       0.000 

     6     0.00      2275.22   -309.09   -342.07     0.00      0.00       100.00       0.000 

     7     0.00      2296.42   -531.25   -73.60      0.00      0.00       100.00       0.000 

     8     0.00      2318.42   -761.68   339.69      0.00      0.00       100.00       0.000 

     9     0.00      2341.22   -1000.36  903.10      0.00      0.00       1.74         0.000 

     10    0.00      2364.82   -1247.30  1621.91     0.00      27.73      0.65         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           中墙 ( 2 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0               4337.15   -74.73    -173.87     0.00      0.00       100.00       0.000 

     1               4361.15   -75.21    -125.89     0.00      0.00       100.00       0.000 

     2               4385.15   -75.69    -77.60      0.00      0.00       100.00       0.000 

     3               4409.15   -76.17    -29.00      0.00      0.00       100.00       0.000 

     4               4433.15   -76.65    19.90       0.00      0.00       100.00       0.000 

     5               4457.15   -77.13    69.12       0.00      0.00       100.00       0.000 

     6               4481.15   -77.61    118.64      0.00      0.00       100.00       0.000 

     7               4505.15   -78.09    168.46      0.00      0.00       100.00       0.000 

     8               4529.15   -78.57    218.59      0.00      0.00       100.00       0.000 

     9               4553.15   -79.05    269.04      0.00      0.00       100.00       0.000 

     10              4577.15   -79.53    319.78      0.00      0.00       100.00       0.000 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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                                           中墙 ( 3 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0               4379.09   -115.93   -234.51     0.00      0.00       100.00       0.000 

     1               4403.09   -116.41   -160.16     0.00      0.00       100.00       0.000 

     2               4427.09   -116.89   -85.50      0.00      0.00       100.00       0.000 

     3               4451.09   -117.37   -10.54      0.00      0.00       100.00       0.000 

     4               4475.09   -117.85   64.73       0.00      0.00       100.00       0.000 

     5               4499.09   -118.33   140.31      0.00      0.00       100.00       0.000 

     6               4523.09   -118.81   216.19      0.00      0.00       100.00       0.000 

     7               4547.09   -119.29   292.39      0.00      0.00       100.00       0.000 

     8               4571.09   -119.77   368.89      0.00      0.00       100.00       0.000 

     9               4595.09   -120.25   445.69      0.00      0.00       100.00       0.000 

     10              4619.09   -120.73   522.81      0.00      0.00       100.00       0.000 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           边墙 ( 4 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     -0.01     2238.60   -838.10   -1026.17    0.00      27.13      0.46         0.025 

     1     -0.01     2255.00   -690.30   -536.71     0.00      0.00       2.16         0.000 

     2     -0.01     2272.20   -535.43   -144.10     0.00      0.00       100.00       0.000 

     3     0.00      2290.20   -373.48   147.13      0.00      0.00       100.00       0.000 

     4     0.00      2309.00   -204.45   332.45      0.00      0.00       100.00       0.000 

     5     0.00      2328.60   -28.36    407.32      0.00      0.00       100.00       0.000 

     6     0.00      2349.00   154.81    367.24      0.00      0.00       100.00       0.000 

     7     0.00      2370.20   345.06    207.65      0.00      0.00       100.00       0.000 

     8     0.00      2392.20   542.38    -75.95      0.00      0.00       100.00       0.000 

     9     0.00      2415.00   746.77    -488.10     0.00      0.00       100.00       0.000 

     10    0.00      2438.60   958.24    -1033.32    0.00      0.00       1.48         0.000 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           底板 ( 1 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     794.39    1247.30   2364.82   1621.91     0.00      24.00      0.96         0.025 

     1     739.41    1231.04   1805.61   366.71      0.00      0.00       100.00       0.000 

     2     680.22    1214.78   1281.40   -561.85     0.00      0.00       7.10         0.000 

     3     626.76    1198.52   791.55    -1184.96    0.00      15.88      1.46         0.025 

     4     585.71    1182.27   330.44    -1521.86    0.00      22.45      1.03         0.025 

     5     560.69    1166.01   -110.65   -1587.34    0.00      24.05      0.97         0.025 

     6     552.39    1149.75   -541.73   -1390.47    0.00      20.21      1.15         0.025 

     7     558.71    1133.49   -972.40   -934.34     0.00      11.61      2.05         0.025 

     8     574.79    1117.24   -1410.13  -216.80     0.00      0.00       100.00       0.000 
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     9     592.95    1100.98   -1858.63  767.77      0.00      8.90       2.84         0.025 

     10    602.66    1084.72   -2316.13  2025.65     0.00      34.32      0.71         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           底板 ( 2 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     602.66    1164.26   2261.01   2345.43     0.00      42.04      0.61         0.023 

     1     593.68    1148.00   1803.10   1120.88     0.00      14.82      1.55         0.025 

     2     572.48    1131.74   1354.88   169.79      0.00      0.00       100.00       0.000 

     3     549.24    1115.48   920.48    -515.25     0.00      0.00       7.77         0.000 

     4     531.26    1099.23   498.81    -942.44     0.00      11.88      1.98         0.025 

     5     523.14    1082.97   85.17     -1118.19    0.00      15.09      1.51         0.025 

     6     526.74    1066.71   -327.09   -1045.39    0.00      13.77      1.66         0.025 

     7     541.29    1050.45   -744.92   -722.76     0.00      8.37       3.05         0.025 

     8     563.33    1034.20   -1174.02  -145.10     0.00      0.00       100.00       0.000 

     9     586.69    1017.94   -1617.18  695.39      0.00      8.30       3.19         0.024 

     10    602.38    1001.68   -2072.64  1806.94     0.00      30.25      0.79         0.025 

 

   ------------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                           底板 ( 3 ) 

     No   基岩反力   轴向力     剪  力     弯  矩    受压钢筋   受拉钢筋   抗裂安全系数   裂缝宽度 

           (kN)      (kN)       (kN)     (kN.m)     (cm2)      (cm2)                    (cm) 

     0     602.38    1122.41   2546.45   2329.75     0.00      42.60      0.61         0.023 

     1     600.69    1106.16   2086.57   933.52      0.00      11.86      2.02         0.024 

     2     588.76    1089.90   1631.47   -186.65     0.00      0.00       100.00       0.000 

     3     578.60    1073.64   1183.56   -1034.72    0.00      13.74      1.69         0.025 

     4     579.25    1057.38   738.90    -1614.12    0.00      25.37      0.92         0.025 

     5     596.90    1041.13   288.96    -1924.42    0.00      32.09      0.74         0.025 

     6     634.88    1024.87   -177.66   -1959.12    0.00      33.18      0.73         0.025 

     7     693.53    1008.61   -673.45   -1704.39    0.00      27.67      0.85         0.025 

     8     770.12    992.35    -1210.22  -1139.02    0.00      16.33      1.42         0.024 

     9     858.58    976.10    -1797.13  -235.35     0.00      0.00       100.00       0.000 

     10    949.23    959.84    -2438.60  1038.44     0.00      14.61      1.59         0.024 
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输水管道镇墩设计说明 

 

 

一、程序说明 

 

    本程序根据《给排水工程结构设计手册》进行编制。 

 

 

二、例题 

 

 

                         输 水 管 道 镇 墩 设 计 程 序 

  ************************************************************************* 

                         工程名称：算例 

 

    一 计算数据 

         输水管的最大压力 P = 300 kN/m2 

         输水管内径       d = 2 m 

         镇墩底与土间的摩擦系数 f = .25  

         镇墩周边土的内摩擦角 φ = 20 (度) 

          镇墩周边土的容重     γ1= 18  kN/m3 

                    镇墩的容重           γ2= 24  kN/m3 

                    镇墩稳定安全系数      k = 1.1  

 

          序号    墩编号    墩类型   管中心到地面高H(m)     水平角(度)      竖向角(度) 

           1       24P        1            2                 50.194          0.000 

           2       19s        2            2                 0.000           6.136 

           3       20s        3            2                 0.000           6.136 

           4       33k        4            2                 66.200          0.260 

           5       10k        5            2                 10.800          0.120 

 

    二 计算公式 

         1 计算截面外推力： P=0.785*d^2*P0 

                 P0 —— 输水的最大压力 

                 d  —— 输水的直径 

         2 计算外推力P对镇墩产生的水压合力：R=2*P*sin(β/2) 

                 3  计算镇墩总阻力：T=T1+T2 

                 T1=0.5*tg(45+φ/2）^2*(h2^2-h1^2)*γ*L-H 

                                  T2=(G+N)*f 

                 4 镇墩稳定：  

                 T≥kR        (k=1.1～1.3) 
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        三 镇墩作用力计算 

          序号    墩编号    水压合力R(kN)   水平力H(kN)   垂直力N(kN)   土压力T1(kN)   自重T2(kN) 

           1       24P        799.10          0.00         0.00           751.88        161.44 

           2       19s        100.83          5.40         100.69         655.44        154.20 

           3       20s        100.83          5.40         -100.69        700.23        119.50 

           4       33k        1028.86         0.01         4.27           951.59        241.44 

           5       10k        177.30          0.00         -1.97          848.80        197.96 

 

 

    四 镇墩尺寸 

          序号    墩编号    墩总推力(kN)   墩总阻力(kN)   墩宽度(m)   墩高度(m)   墩长度(m) 

           1       24P       799.10          913.32        3.20        3.20        3.20 

           2       19s       100.83          809.64        3.00        3.00        3.00 

           3       20s       100.83          119.50        3.10        3.10        3.10 

           4       33k       1028.86         1193.03       3.60        3.60        3.60 

           5       10k       177.30          197.96        3.40        3.40        3.40 

 

 

    五 镇墩地基应力 

          序号    墩编号    镇墩自重(kN)   管水重(kN)   覆土重(kN)   地基应力(kN/m2) 

           1       24P       545.28          100.48       73.73        70.26 

           2       19s       421.92          94.20        81.00        66.35 

           3       20s       481.37          97.34        77.84        68.32 

           4       33k       848.45          113.04       46.66        77.79 

           5       10k       687.07          106.76       62.42        74.07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


